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Aufgabe 46 Betrachte die Abbildung ϕ : R2 → R3, ϕ(x, y) = (x, y, xy).
Man berechne das Integral∫

x2+y2<1

ϕ∗ω

für ω = x dx ∧ dz − y dy ∧ dz.

(4 Punkte)

Aufgabe 47 Man berechne das Integral∫
x2+y2<1

dw

für die Differentialform ω = x dy auf dem R2. Man berechne ferner das
Integral∫

(0,2π)

α∗ω

für die Kurve α : (0, 2π)→ R2, α(t) = (cos(t), sin(t)).

(4 Punkte)
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Aufgabe 48 Eine Differentialform ω auf einem offenen Teil U ⊂ Rn heißt
exakt, falls sie sich in der Form ω = dη schreiben läßt. Wegen d ◦ d = 0 sind
exakte Formen immer geschlossen (dw = 0).

(a) Wir nehmen an, dass jede geschlossene Form auf U exakt ist. Man zeige,
dass dies dann auch für jede zu U diffeomorphe Teilmenge V gilt.

(b) Sei U beliebig. Ist α eine geschlossene und β eine exakte Differentialform,
so ist α ∧ β exakt.

(3+2 = 5 Punkte)

Aufgabe 49 Man untersuche, ob die auf R2 − (0, 0) definierte Form

ω =
x dy − y dx
x2 + y2

geschlossen und/oder exakt ist.

(4 Punkte)
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