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Losungshinweise Blatt 8

Die folgenden Hinweise sollten auf keinen Fall als Musterlosungen verstanden
werden!

Aufgabe 27 Skizze Zur Erinnerung: Es ist

(xlw"axi—lvlaxiw"axn)
Vit+a?+. . +a2

a; R" = X;, (21,...,2,) —

Fiir [y] € X; setzen wir

1
6Z<[y]) - J(yla e Vi1, Yig 1, - 7yn+1)-

(2

Man rechnet leicht nach, dass 3; = a; '

Wir zeigen noch, dass die (3; einen differenzierbaren Atlas des projektiven
Raumes bilden. Sei X;; der Durchschnitt X; N X;. Die Kartenwechselabbil-
dungen sind 5;; @ 5;(X;;) — 5;(Xi;). Wiir miissen zeigen, dass diese Abbil-
dungen bijektiv und stetig differenzierbar sind. Das ist klar fiir + = j. Sei nun
i # j. Es ist

Bi(Xij) ={y € R" | y;1 # 0}

Bi(Xij) ={y e R" | yj—1 # 0}
Die Kartenwechselabbildung (3;; ist per Definition die Verkettung 3;; = B;o0,
also

(y17"'ayi—la1ayi7"'ayj—1a"'>yn)
VIt +.o o+ 2

Y —

1
= _(y17"'7yi*1717yi7"'7yj727yj7"'7yn)'
Yji—1

Man sieht leicht, dass dies eine unendlich oft differenzierbare (und bijektive)
Abblldung von ﬁz(ng) nach 5] (XU) ist.
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Aufgabe 28 Die einmal durchlaufene Einheitskreislinie kann wie folgt para-
metrisiert werden:

a:[0,27] — R? a(t) := (cos(t), sin(t)), t € [0,27].

Die Ableitung von « ist &(t) = (—sin(t), cos(t)). Per Definition ist

/aA - /{W < A(alt)), a(t) > dt,

/ / <c032 COS+ s)m?(t)( Sm(t))%os?(;)s T(s?nz(t)”s(t>>

:/ dt =2 m.
0

Das Vektorfeld ist iibrigens rotationsfrei, dh rot(A) = 0. Trotzdem ist das
geschlossene Kurvenintegral nicht Null.

also




