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Blatt 6, Lo6sungshinweise

Die folgenden Hinweise sollten auf keinen Fall als Musterlosungen
verstanden werden!

Aufgabe 21 (b) Setze s, = Y _, 7. Fiir n,m € N gilt
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Da s, < e und lim,, .o, = €, erhélt man
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(¢) Annahme: e sei rational, e = % mit p,q € N. Nach (b) gilt

1
0<gl(e—sqg) <—<1
q
Nach Annahme ist gle € N. Da auch ¢!sq = >"{_; Z—!! € N, ist g!(e — s4) ganz,
was nach 0 < ¢!(e — s4) < 1 nicht moglich ist.

Aufgabe 22 Die bis zum n-ten Tag gemessene Wegstrecke (vom Boden aus)
ist
n—1
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Das kann man in der Form
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schreiben. Die Schnecke erreicht den Rand des Brunnens genau dann in
endlicher Zeit, falls es ein n € N gibt mit s, > 4. Die Summe s, ist genau
die Partialsumme des Cauchyproduktes der geometrischen Reihe mit sich
selbst:
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Da alle ¢ > 0, existiert ein n mit s, > 4 genau dann wenn der Grenzwert
von s, groBer (1) 4 ist. Es gilt
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ist dquivalent zu
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also zu ¢ > % Also muBl ¢ > 1/2 sein. Fiir ¢ = 1/2 néhert sich die Strecke
nur beliebig nah dem Brunnenrand an, ohne ihn aber in endlicher Zeit zu
erreichen (muf} frustrierend sein).

Aufgabe 23 (a) Die Idee (hier fehlen Zwischenschritte). Sei A; = {1,2,...,i}
mit ¢ € N. Es gilt [J;cy B(A;) = Menge aller Teilmengen von N, wobei die
B(A;) endlich sind. Umgekehrt gibt es fiir jede endliche Teilmenge M ein
A; mit M C A;. Dann gilt folgendes Abzéhlschema:
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P(As) 0 {1} {2} {1,2} {8} — {13} —{2,3} —{1,2,3}

|

P(As) e {4}

usw. Also ist die Menge abzéhlbar.



(b) Laut Skript S. 57 ist die Menge {0, 1}V aller 0/1-Folgen iiberabzihlbar.
Also kann man fiir die Losung der Aufgabe eine Bijektion f : (N) — {0, 1}
konstruieren. Sei M € PB(N). Dann definiere f(M) := (zp)nen mit

o lfallsne M
"0 falls n ¢ M.

Mit anderen Worten: x,, ist die charakteristische Funktion von M. Man
tiberpriife, dass f bijektiv ist.



