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Aufgabe 43 Berechne die folgenden beiden Integrale:
/ ’ 13cos(x /
0 v1+ .TQ
(3 Punkte)

Aufgabe 44 Man untersuche mit 1’ Hospital folgende Grenzwerte:

(a) lim log(cos(zx))

z—0 {L‘2
1 —cos(%)
b) i 2
(®) wli%l—cos( )’
(c) lim arctan(5z)

20 arctan(7x)
(1+1+1 = 3 Punkte)

Aufgabe 45 Wir zeigen: 7 ist irrational.
Man definiere fiir n € N
1 T .
A, = —-[ 2" (m—2)" sin(x)dx.
n! J,

(a) Berechne Ay und A; und zeige, dass fiir n > 1 gilt:

An+1 = —71'2 . An—l + (4TL + 2) . An-



(b) Zeige, dass es fur jedes reelle b > 0 ein Ny € N gibt mit 0 < " - A4,, < 1
fir alle n > N,.

(c) Zeige: Wéire 7 eine rationale Zahl mit Nenner b € N;b > 0, so wiirde
b" - A, € Z fur alle n € N gelten. Folgere daraus, dass m ¢ Q gilt.

(34+2+1 = 6 Punkte)

Aufgabe 46 Zeige: Fiir alle z € R, n € N gilt:

Z o= (z=t) eldt.
vl 0 n!

v=n+1

(3 Punkte)

Wir wiinschen allen Studenten viel Erfolg bei der Klausur!



