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Aufgabe 33. (Klassenzahlabschatzungen I.)
Es sei L|Q quadratisch.
(i) Ist F|L quadratisch und unverzweigt, so ist E|Q galoissch.
(ii) In diesem Fall ist G(E|Q) = Z/2 x Z/2.
(iii) Schétze die Klassenzahl von L nach oben ab.

Aufgabe 34. (Klassenzahlabschatzungen I1.)
Sei L ein Zahlkorper und S eine endliche Stellenmenge von L, die alle unendlichen Stellen enthélt.

Setze Inc = [Ipes. Ly Us = [pes\s.. Up und Ur,s = [Ipes{1} X [I¢s Up. Dann ist folgende
Sequenz exakt:
0— Of — I xUs — I,/L*U,g — Cl, — 0.

Aufgabe 35. (Klassenzahlabschatzungen II1.)
Sei p prim, L|K eine zyklische p-Erweiterung von Zahlkérpern mit Galois-Gruppe G und S =
Ram(L|K) U So die Menge der unendlichen und der in L verzweigenden Stellen von K. Fiir eine
abelsche Gruppe A setze dp(A) = dimp, A/p.

(1) dy(BO(G. (Le x Us1))/OF)) 2 dy(AY(G, I x Us(ry) - dy(AO(G,05)).

(i) H'(G,11/L*Up (1)) = H(G,Cy) firr i € {~1,0}.

(iii) dp(HO(G,0F)) < #800(K) — 1+ 8, wobei 6 = 1 falls p, € K und 6 = 0 sonst.

Aufgabe 36. (Klassenzahlabschdtzungen IV.)
Sei p prim, L|K eine zyklische p-Erweiterung von Zahlkérpern mit Galois-Gruppe G und S =
Ram(L|K) U So die Menge der unendlichen und der in L verzweigenden Stellen von K.
(i) Dann ist
dimp, Clr/p > #(S\ Soo)(K) — 11(K) = ra2(K) = 0(K) + ry(K),
wobei § = 1 falls i, C K und 6 = 0 sonst, r; die Zahl reeller Stellen, ro die Zahl von (Paaren
von) komplexen Stellen und 7} die Zahl von reellen Stellen bezeichnet, die in L komplex werden.

(ii) Sei L|Q quadratisch. Schétze die Klassenzahl von L nach unten ab.



