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Aufgabe 5. (Umgebungsbasen I1.)

(i) Ein Gruppenhomomorphismus f: G — H topologischer Gruppen ist ge-
nau dann stetig, wenn es eine Umgebungsbasis (V;); von ey gibt, sodass alle
f~1(V;) Umgebungen von eg sind.

(ii) Jedes Element einer lokal-kompakten hausdorffschen Gruppe hat eine Umge-
bungsbasis aus kompakten Umgebungen.

Aufgabe 6. (Uber GL,(Z,) L)
Fiir eine Primzahl p betrachte die topologische Gruppe GL,,(Z,) mit der Teilraum-

topologie der Produkttopologie auf Q;z. Setze K,, = {M € GL,(Z,) | A =1
mod p™}.
(i) Die Familie (K, ), bildet eine Umgebungsbasis der 1 in GL,,(Z,,).
(ii) Alle GL,(Z,) — GL,(Z,/p™) sind surjektiv, insbesondere ist GL,,(Z,)/ K, =
GL,(Z,/p™) fur alle m.

Hierbei kann folgende Aussage hilfreich sein: Ist T € M,,(Z,) derart, dass
D ke, T* konvergiert, so ist der Grenzwert gerade (1 — 7)~1.

Aufgabe 7. (Zerlegung lokal-konstanter Funktionen.)

Sei G eine lokal-kompakte, total unzusammenhéngende topologische Gruppe und
f: G — C eine lokal-konstante Funktion mit kompaktem Triager. Dann existieren
paarweise disjunkte kompakte und offene Mengen Uy, ...,U, C G und komplexe
Zahlen o, ..., o, € Cmit f =" | a;xu,, wobei xy,: X — {0,1} die charakte-
ristische Funktion von U; bezeichnet.

Sind alle Voraussetzungen notwendig?

Aufgabe 8. (Uber lim' 1.)
Betrachte die (IN, <)-indizierten inversen Systeme

G =pZ +— p’Z +— p°Z +— ...
G=2& 78 7700
G”zZ/piLojZ/l’rﬁ)ZileZ/p3 o

von diskreten topologischen Gruppen und die offensichtlichen Morphismen inverser

Systeme G’ —25 G —%5 G". Obwohl jede Sequenz 0 — G/, 2% G, 2 G — 0
exakt ist, ist es die Sequenz im Limes nicht.



