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Aufgabe 9. (3·2 Punkte)
Sei X ein topologischer Raum, Z ⊆ X abgeschlossen und U = X\Z mit Inklusionen

U
j

↪−→ X
i←−↩ Z.

(i) Ist F eine Garbe abelscher Gruppen auf Z, so ist

(i∗F)P =

{
FP P ∈ Z

0 P ̸∈ Z.

(ii) Ist F eine Garbe abelscher Gruppen auf U , so ist

(j!F)P =

{
FP P ∈ U

0 P ̸∈ U.

(iii) Ist F eine Garbe abelscher Gruppen auf X, so ist die folgende Sequenz exakt:

0 −→ j!(F|U ) −→ F −→ i∗(F|Z) −→ 0

Aufgabe 10. (6 Punkte)
Es sei R ein kommutativer Ring mit 1. Dann ist SpecA genau dann unzusammen-
hängend, wenn R ein Idempotent ungleich 0 und 1 enthält, was genau dann der Fall
ist, wenn es einen Isomorphismus unitärer Ringe R ∼= R′ ×R′′ mit R′, R′′ ̸= 0 gibt.

Aufgabe 11. (6 Punkte)
Sei R ein kommutativer Ring mit 1, I ein Ideal in R, n ≥ 2 und setze X = SpecR/I,
Y = SpecR/In. Der natürliche Morphismus X −→ Y ist ein Isomorphismus topo-
logischer Räume, aber im Allgemeinen kein Isomorphismus affiner Schemata.

Aufgabe 12. (3+3 Punkte)
(i) Klassifiziere die maximalen Ideale von Z[X].
(ii) Klassifiziere die Primideale von Z[X].

Zusatzaufgabe 2. (6 Zusatzpunkte)
Male ein Bild von SpecZ[X]. (Punkte werden für aus dem Bild entnehmbare topo-
logische und arithmetische Eigenschaften vergeben.)

Hinweise.
In der Zentralübung am 04.11. wollen wir uns einige praktische Ergebnisse der
kommutativen Algebra näher anschauen.


