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Bearbeiten Sie bitte nur vier der fünf Aufgaben. Jede Aufgabe ist vier Punkte wert.

10. Aufgabe: (a) Sei (wn)n∈N eine Folge komplexer Zahlen und w ∈ C. Zeigen Sie:
(wn)n konvergiert gegen w genau dann wenn (wn)n gegen w konvergiert.

(b) Folgern Sie sin(z) = sin(z) und cos(z) = cos(z) .

11. Aufgabe: Zeigen Sie, dass die folgenden Potenzreihen konvergieren:

(a) P (z) =
∑∞

n=0
zn√
n!

für alle z ∈ C,

(b) P (z) =
∑∞

n=0 nz
n für alle z ∈ C mit |z| < 1.

12. Aufgabe: In der Vorlesung wurde gezeigt, dass exp(iz) = cos(z) + i sin(z) für alle
komplexen Zahlen z ∈ C. Folgern Sie:

(a) cos(z) = 1
2(exp(iz) + exp(−iz)) und sin(z) = 1

2i(exp(iz)− exp(−iz)),

(b) cos(z + w) = cos(z) cos(w)− sin(z) sin(w) für komplexe z und w.

Hinweis: Sie können benutzen, dass cos(z) = cos(−z) und sin(z) = − sin(−z).

13. Aufgabe: Zeigen Sie:

(a) ab1ab2 = ab1+b2 für alle komplexen Zahlen a, b1, b2 mit a 6= 0,

(b) Es gibt komplexe Zahlen a1, a2, b mit a1, a2 6= 0 sodass ab1a
b
2 6= (a1a2)

b.

14. Aufgabe: Wir identifizieren C als Vektorraum mit R2 durch z 7→ (Re(z), Im(z)).
Die komplexe Exponentialfunktion definiert dann eine stetig partiell differenzierbare
Funktion

exp : R2 → R2 .

Berechnen Sie ihre Jacobi-Matrix in einem festen Punkt z0 ∈ R2.


