Ubungen zur Héheren Mathematik fiir Physiker III Blatt 3

Prof. Dr. R. Weissauer Wintersemester 2014
Mirko Rosner Abgabe bis 07.11.14 um 11:15 in den Ubungskisten in INF 288

Wir betrachten das Lebesgue-Integral zum Standardintegral auf B = C,(X) fiir X C R*
mit k£ > 1.

1. Aufgabe: (3 Punkte) Zeigen Sie die Standardabschitzung I(|f|) > |I(f)| fir jede
Lebesgue-integrierbare Funktion f € L(X).
Hinweis: Betrachten Sie f*(x) = max(f(x),0) und f~(x) = max(—f(z),0).

2. Aufgabe: (4 Punkte) Zeigen Sie: {(x, y) € R? |22 + 42 = 1} ist Nullmenge in R?.
3. Aufgabe: (2+2=4 Punkte) Sei f € L(X) mit [y |f(x)|dz = 0. Zeigen Sie:

(a) A, ={z € X||f(x)] > 1/n} ist Nullmenge in X fiir n € N>,

(b) A={x € X | f(z) # 0} ist Nullmenge in X.

4. Aufgabe: (5 Punkte) Seien X C R and Y C RF nichtentartete folgenkompakte
Quader. Sei f(z,y) : X XY — R beliebig oft stetig partiell differenzierbar nach z [das
bedeutet (0,)" f existiert und ist stetig auf X x Y fiir alle n € Ny|. Zeigen Sie:

F:X >R, F(m):/yf(a:,y)dy

ist beliebig oft stetig partiell differenzierbar nach x und es gilt
@)"F(@) = [ (00" f(a. )iy

Hinweis: Insbesondere ist f stetig und hat kompakten Triager. Verwenden Sie vollsténdige
Induktion iiber n.



