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1. Aufgabe: (3 Punkte) Berechnen Sie das Polynom Z;j(x,&) fiir I = 1 und n = 3.
Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 2 auf Blatt 11.

2. Aufgabe: (3 Punkte) Die Polynome P, j(x1,x2,23) bilden fir & = —I[,...,[ eine
Basis von H;(R3). Hinweis: Verwenden Sie die Dimensionsformel fiir H;(R").

3. Aufgabe: (3 Punkte) Berechnen Sie die Kelvin-Transformation der harmonischen
Polynome P,y € H;(R") fiir [ =0, 1, 2.

4. Aufgabe: (242+2=6 Punkte) Fiir Polynome f(z1,...,zy,) in m > 1 Variablen ver-
wendet man oft Multiindizes o = (a1, ..., ) € Ni*. Man schreibt dann «® := [, z3"
und |a| := > a;. Die Fakultét eines Multiindex ist a! = [~ o;!. Zeigen Sie:

(a) Durch < f,g >:= f(0)g(z)|s=0 fir f,g € P;(R™) wird ein Skalarprodukt homoge-
ner Polynome erkldrt. Hierbei wird in f formal die Variable x; durch 0; ersetzt.

(b) Fir f =", aqz® und g =), boz® gilt < f,g >= ", aaba - !,
(c) fir den Drehoperator L;; = x;0; — x;0; mit i # j gilt (f, Lijg) = (Ljif,g) -
5. Aufgabe: (5 Bonuspunkte) Fiir reelle 0 < p < R sei V C R? eine offene Menge, die

die abgeschlossene Kugelschale X|[p, R] = {z € R?,|p < |lz|| < R} enthilt. Zeigen Sie:
Fiir harmonisches f : V — R gibt es a(f), 8(f) € R, unabhingig von r € [p, R], sodass
1
= f(@)oa(z) = a + flog(r).
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Hinweis: Modifizieren Sie den Beweis von Lemma 10.5.



