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Sei F = F,; ein endlicher Kérper mit ¢ Elementen und sei K/F eine Koérpererweiterung
vom Grad d = dimpK, wobei d eine Primzahl ist. Sei Fp : K — K, x — x4 der relative
Frobeniusautomorphismus mit {x € K | Fp(x) = 2} =F. Sei o € K mit o ¢ F beliebig.

1. Aufgabe: Die Elemente Fji(a) fiir i = 1,...,d sind paarweise verschieden.

2. Aufgabe: In der Vorlesung wurde gezeigt, dass das Polynom

d

Pa(X) = [[(X ~ Fi(a))

i=1
in F[X] liegt. Zeigen Sie: P, ist irreduzibel in F[X].
Hinweis: Wenn P, (X) nicht irreduzibel ist, dann
(a) hat P, einen echten Teiler v € F[X] mit u(a) =0,
(b) gilt u(Fi(a)) =0 firi=1,...,d,
(c) folgt grad(u) = d wegen Aufgabe 1 .

3. Aufgabe: Sei P, € F[X] das irreduzible Polynom aus der vorigen Aufgabe.
Zeigen Sie: Der Einsetzungshomomorphismus ist ein Isomorphismus:

FIX|/(Pa) > K, [+ (Pa) = f(e) .

4. Aufgabe: Bestimmen Sie die Nullstellen des Polynoms X?—q« in K mit Vielfachheit.



