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Für eine Primzahl p ist Fp = Z/(p) der endliche Körper mit p Elementen.

1. Aufgabe: Konstruieren Sie ein primitives Element von F×
37. Sie sollen dabei auch

zeigen, dass das gefundene Element tatsächlich primitiv ist.

2. Aufgabe: Zeigen Sie: Es gilt X(X − 1)(X − 2) · · · · · (X − p+1) = Xp−X in Fp[X].

3. Aufgabe: Zeigen Sie für die Eulersche phi-Funktion:

(a) φ(m) ≤ m− 1 für ganze m ≥ 2, wobei φ(m) = m− 1 genau dann wenn m prim,

(b) φ(mn) = φ(m)φ(n) für teilerfremde ganze Zahlen m,n ≥ 1.

4. Aufgabe: Für p 6= 2 sei d ∈ F×
p \ (F×

p )
2 beliebig.

Zeigen Sie: Die Gleichung x2 − dy2 = 1 hat genau p+ 1 Lösungen (x, y) ∈ Fp ⊕ Fp.
Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 4 von Blatt 4.


