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Darstellungen sind immer komplex linear.

1. Aufgabe: Sei G eine endliche Gruppe.

(a) Zu einer endlich-dimensionalen Darstellung (p, V) von G ist die duale Darstellung
(p¥,V*) gegeben auf dem dualen Vektorraum V* durch

P’ (9) (") = (v = v"(p(g™ ) veV, vt eVE.
Zeigen Sie: Der Charakter der dualen Darstellung ist x,v = X,.

(b) Bestimmen Sie den Charakter der induzierten Darstellung Ind% (1) fiir die triviale
Untergruppe H = {1}.

2. Aufgabe: Sei B = {("!) |r,s € R*,t € R} C GL(2,R) die Liegruppe der obe-
ren Dreiecksmatrizen. Die Gruppenverkniipfung ist gegeben durch Matrixmultiplikation.
Zeigen Sie:

(a) Fiir f € C.(B) ist ein linksinvariantes Haar-Integral gegeben durch

1= [ Lo (1) 5

(b) Berechnen Sie den Modulus-Charakter 6g(g) = I(foRy)/I(f) fiir die Rechtstrans-
lation Ry : x — xg mit g € B.

3. Aufgabe: Sei (p, H) eine unitéire Darstellung einer Liegruppe G auf einem komplexen
Hilbertraum H. Zeigen Sie:

(a) Wird ein abgeschlossener Unterraum W C H von p in sich abgebildet, dann auch
das Orthokomplement W,

(b) Die Einschréinkung von p auf W oder W+ definiert je eine unitire Unterdarstellung.

(c) (p, V) zerfillt als direkte Summe (p, H) = (p|lw, W) @ (ply, W).



