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Aufgabe 1. (24 1+ 1 Punkte). Zu a,b € R definieren wir die Abbildung
fap: R=R,z— ax +b
und setzen
AF(R) = {fap

Wie in der Vorlesung bezeichnet Bij(R,R) die Gruppe der bijektiven Selbstabbildungen
R — R.

a) Zeigen Sie, dass Aff(R) eine Untergruppe von Bij(R, R) ist.

a€R*,beR}.

b) Entscheiden Sie mit Begriindung, ob Aff(R) abelsch ist.

c) Finden Sie eine unendliche abelsche Untergruppe H von Aff(R).

Aufgabe 2. (2 + 2 Punkte).
a) Sei G eine Gruppe mit a? = 1 fiir alle a € G. Zeigen Sie, dass G abelsch ist.

b) Sei H eine endliche Gruppe. Zeigen Sie: Es existiert ein n € N\ {0}, so dass 2" =1
fir alle x € H gilt.

Aufgabe 3. (2 + 2 Punkte). Zeigen Sie oder widerlegen Sie:
a) Es gibt keinen endlichen Teilkérper von R.

b) Die Menge R? bildet mit den Verkniipfungen

(a,a’) + (b,¥) := (a +b,d + 1),
(a,a') - (b,V)) := (ab,d'b")

einen Korper.

Aufgabe 4. (2 + 2 Punkte). Wir betrachten die folgende Teilmenge von C:
Qi) :=={a+1bi|a,beQ}.

Zeigen Sie:

a) Q(7) ist ein Teilkorper von C.

b) Q(7) ist kleinstmoglich im folgenden Sinn: Ist K ein weiterer Teilkorper von C, welcher
die komplexe Zahl i enthélt, so gilt Q(i) C K.

Abgabe bis Freitag, 05. November, 11 Uhr in die Zettelkésten vor dem Dekanat
(Mathematikon, INF 205, 1. Stock)



