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Aufgabe 1 (2+3=5 Punkte). Sei X ein Schema und B eine OX -Algebra.
(a) Konstruiere ein Schema Spec B zusammen mit einem Morphismus Spec B X durch Verkleben

der SpecB(U ) fürU ⊆ X offen und affin. Mache dir klar, dass wir einen Funktor

Spec : OX -Alg X -Sch

bekommen.
(b) Zeige, dass für jedes X -Schema f : Y X gilt

HomX -Sch(Y , Spec B) � HomOX -Alg(B, f∗OY ).

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei X ein lokal noethersches Schema und F ein kohärenter OX -Modul. Zeige:
Ist x ∈ X so, dass Fx ein freier OX ,x -Modul ist, dann gibt es eine Umgebung U von x , sodass F |U ein
freier OU -Modul ist. Insbesondere ist F genau dann lokal frei, wenn alle Halme frei sind.

Aufgabe 3 (1+3=4 Punkte). Sei X ein Schema undU ⊆ X ein offenes Unterschema. Sei F die Garbifi-
zierung der Prägarbe auf X

V

{
OU (V ), falls V ⊆ U ,

0, sonst.

Zeige:
(a) F ist ein OX -Modul.
(b) F ist im Allgemeinen nicht quasikohärent. Betrachte dazu F |V für V ⊆ X offen, affin und nicht in

U enthalten und nehme an, dass X ganz ist.

Aufgabe 4 (3 Punkte). Sei X ein ganzes noethersches Schema mit Funktionenkörper K und sei F die
konstante GarbemitWertK aufX . Zeige, dassF ein quasikohärenterOX -Modul ist, aber imAllgemeinen
nicht kohärent ist.
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