Seminar: Gruppenwirkungen auf Baumen

Prof. Dr. Petra Schwer*
Dr. Raphael Appenzeller Dr. José Pedro Quintanilhat

Zwischen der Geometrie eines Raumes und der Menge seiner Symmetri-
en besteht ein enger Zusammenhang. In diesem Seminar beschéftigen wir
uns mit Gruppen, die auf Baumen wirken und lernen Eigenschaften und
Konstruktionen solcher Gruppen kennen. Wir werden uns unter anderem
mit Bass—Serre Theorie und ihren Anwendungen beschéftigen und folgenden
Fragen nachgehen:

e Was lernen wir aus den Eigenschaften einer Gruppenwirkung auf einem
Baum {iber die Gruppe?

e Welche Gruppen wirken iiberhaupt auf (schonen, unendlich grofsen)
Béaumen?

Als wesentliche Quelle fiir das Seminars wird uns das Buch Trees von
Jean-Pierre Serre dienen. Uber die genauen Quellen und Vortragsthemen in-
formieren wir Sie bei der Vorbesprechung und auf der Webseite des Seminars.

https://web.mathi.uni-heidelberg.de/ggt/
treesws25

Vorbesprechung: 23 Juli 2025, 13:00 Uhr, SR 4
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Vortragsthemen

Fiir Masterstudierende empfohlene Seminarthemen sind mit (x) bezeichnet.

1.

10.

11.

Graphen. Einfithrung in Graphen (insbesondere Bidume) und ihre Ei-
genschaften; inverse Systeme und Unterbaume. [S] 1.2.

Fundamentalbereiche und Erzeugendensysteme. Definition von
Fundamentalbereichen von Gruppenwirkungen auf Graphen und Be-
stimmung von Erzeugendensystemen. [M] 1.8.

Baume und freie Gruppen. (x) Untersuchung freier Gruppen und
zugehoriger Baume; Schreierscher Satz. Eindeutige Charakterisierung
freier Gruppen durch ihre Wirkung auf Baumen (das sollte eher eine
Ubersicht sein, komplementierend zur Vorlesung Geometrische Grup-
pentheorie). [S] L.3.

. Amalgame. Einfiihrung in Amalgame; Direkte Limiten von Gruppen;

Beispiele und Présentationen; HNN-Erweiterungen. [S]| I.1.

Amalgame und Biume. Charakterisierung von Amalgamen durch
Gruppenwirkung auf Baumen und umgekehrt. [S] 1.4.1, [.4.2.

Gruppenbidume. (x) Einfithrung von Gruppenbdumen 7" und zuge-
horigen Gruppen Grp; Charakterisierung mit Fundamentalbereichen.
S] 1.4.4, 1.4.5.

Bass-Serre Theory 1. (x) Fundamentalgruppe von Graphen von
Gruppen; Reduzierte Worter (Theorem 11); Beispiele. [S] 1.5.1, 1.5.2.

Bass-Serre Theory 2. (x) Universelle Uberlagerung (Theorem 12);
Strukturtheorem (Theorem 13); Beispiele. S| 1.5.3, 1.5.4.

Baume und Fixpunkte. (x) Eigenschaft (FA) von Gruppen; Cha-
rakterisierung und Zusammenhang zu Amalgamen. [S] 1.6.1-1.6.3.

Automorphismen und Fixpunkte. (x) Nachweis der Eigenschaft
(FA) fiir SL3(Z). [S] 1.6.4, 1.6.6.

Baum zu SLy(Q,). (x) Es wird der Baum zu SLy(Q,) mit Hilfe von
Gittern definiert und Stabilisatoren der Gruppenwirkung von GL2(Q,)
werden beschrieben. S| I1.1.1-11.1.3.

Weitere mogliche Themen, je nach Nachfrage (x):

e Gruppenwirkungen auf Badume mit Wurzeln,

e Thompson’s group,

e Burger-Mozes groups,



Organisation und Hinweise

Die Vorlesung Geometrische Gruppentheorie sollte parallel besucht wer-
den (oder im Wintersemester 2024).

Das Seminar eignet sich sowohl fiir Bachelor-, Master- als auch Lehramt—
Studierende. Bei erfolgreicher Teilnahme kénnen Abschlussarbeitsthe-
men vergeben werden.

Mindestens eine Woche vor den Vortrégen werden Besprechungen durch-
gefiihrt.

Bitte auf Miisli registrieren.

Genaue Termine werden spéater vereinbart.
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