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Aufgabe 1 (2 + 2 Punkte)

(a) Untersuchen Sie die folgenden Produkte auf Konvergenz und ermitteln Sie gegebenen-
falls ihren Wert:
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(b) Sei s € C mit Re(s) > 1. Zeigen Sie die Konvergenz des Produkts [],, pﬂm(l - p‘s)_l

und folgende Identitit:
1
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Hinweis: Betrachten Sie fiir ein N € N zunichst das entsprechende Produkt iiber die
Primzahlen < N.

Aufgabe 2 (0 Punkte)
Es sei k € N. Zeigen Sie, dass die Funktion
o) sz
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ganz ist und bestimmen Sie einen geschlossenen Ausdruck fiir g in Termen elementarer
Funktionen.

Aufgabe 3 (0 Punkte)

Es sei X ein nicht-leerer zusammenhédngender, hausdorffscher topologischer Raum derart,
dass es zu jedem Punkt a € X eine offene Umgebung a € U < X gibt, so dass U homdomorph
zu einem offenen Teil V von C ist. Solch einen Hom6éomorphismus ¢ : U — V bezeichnen wir

Abgabe: Montag, 6.11, bis spétestens 11 Uhr ct. in den Tutorenbriefkédsten in INF 205 im
ersten Stock.
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auch als (komplexe) Karte. Zwei Karten ¢; : U; — V; und ¢; : Uj — V; heillen biholomorph
vertréglich, falls die Abbildung

pjop;' 19iU;nU) —@jU;nU))

biholomorph ist. Ein (komplexer) Atlas 2 ist eine offene Uberdeckung X = J;c; U; zusammen
mit einer Kollektion von Karten {¢; : U; — V;};c1, welche allesamt biholomorph vertréglich
sind. Zwei Atlanten 2(; und 2(, heillen analytisch dquivalent, falls ihre Vereinigung 2{; U2,
wieder ein komplexer Atlas ist.

(a) Zeigen Sie, dass die eben definierte Relation eine Aquivalenzrelation ist.

Unter eine komplexen Struktur auf X verstehen wir eine Aquivalenzklasse T von analytisch
dquivalenten Atlanten. Ein Paar (X, Z) bezeichnen wir als Riemannsche Fléiiche. Ist £ aus dem
Kontext klar, lassen wir es bei dieser Notation weg und sagen, X sei eine Riemannsche Flache.

(b) Zeigen Sie, dass jedes Gebiet D < C eine Riemannsche Fliche ist.

(c) Zeigen Sie, dass die Riemannsche Zahlenkugel P! (C) eine (kompakte) Riemannsche Fliche
ist.

Erinnerung: Die Zahlkugel ist definiert durch die Vereinigung C u {oo}, wobei oo ein Sym-
bol ist, welches durch o—lo := 0 definiert ist. Eine geeignete Topologie auf dem P! (C) ist gegeben
durch die gew6hnlichen offenen Mengen V < C zusammen mit Mengen V' U {oo}, wobei V
das Komplement einer kompakten Menge K c C ist. Sie diirfen ohne Beweis verwenden, dass
Mébiustransformationen stetig auf P! (C) sind.

Abgabe: Montag, 6.11, bis spétestens 11 Uhr ct. in den Tutorenbriefkédsten in INF 205 im
ersten Stock.



