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Unendliche Produkte
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UNIVERSITAT
DARMSTADT

Betrachten wir zunachst ein einfaches Beispiel

o0

hg)=](1-q")  (absolut konvergent fiir |q| < 1).

n=1

Dies ist das WeierstraBprodukt zur geometrischen Reihe Z;’SO q".
Bereits dieses Beispiel hat einen interessanten Anwendungsbezug:
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Unendliche Produkte

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Betrachten wir zunachst ein einfaches Beispiel

o0

ha)=J(1-q")  (absolut konvergent fir |q| < 1

n=1

Dies ist das WeierstraBprodukt zur geometrischen Reihe Z;’SO q".
Bereits dieses Beispiel hat einen interessanten Anwendungsbezug:
In der g-Entwicklung von h(g)~" taucht die Partitionsfunktion p(n) auf:
1 (o)
T Z nNg"=1+9+2¢° +3¢° +5¢* +7¢° + - - - ,
n=0

welche weiterhin Gegenstand aktueller Forschung ist.
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Die A-Funktion

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Betrachten wir folgendes Beispiel
o0
24 .
A(g)=qgh(@®* =q]J(1—q¢")7 fur |gl <1.
n=1

Bezeichne mit H die obere Halbebene
H={reC; S7 > 0}.

Jedes g € C mit |q| < 1 I&sst sich als g = ™™ fiir ein 7 € H schreiben. Damit
wird A(7) zu einer holomorphen Funktion auf H.
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Die A-Funktion
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Betrachten wir folgendes Beispiel
o0
24 .
A(g)=qgh(@®* =q]J(1—q¢")7 fur |gl <1.
n=1

Bezeichne mit H die obere Halbebene
H={reC; S7 > 0}.

Jedes g € C mit |q| < 1 I&sst sich als g = ™™ fiir ein 7 € H schreiben. Damit
wird A(7) zu einer holomorphen Funktion auf H.
Diese weist eine bemerkenswerte Symmetrieeigenschaft auf:

A (aT * b) = (cr +d)A(),

cTt +d

fiar a,b,c,d € Z, mit ad — bc=1.
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Die Operation von SL,(Z) auf H

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
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Die Gruppe SLx(Z), der Matrizen
F(1) =SLo(Z) = {(25) € GL2(Z); ad — bc =1}

Operiert auf H durch Mébiustransformationen.
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Die Operation von SL,(Z) auf H

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Die Gruppe SLx(Z), der Matrizen
F(1) =SLo(Z) = {(25) € GL2(Z); ad — bc =1}

Operiert auf H durch Mébiustransformationen.
Fir M € (1) mit M = (25) und 7 € H hat man

ar+b

M - .
T ct+d
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Die Operation von SL,(Z) auf H
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Die Gruppe SLx(Z), der Matrizen
F(1) =SLo(Z) = {(25) € GL2(Z); ad — bc =1}

Operiert auf H durch Mébiustransformationen.
Fir M € (1) mit M = (25) und 7 € H hat man

ar+b
ct+d’

M:7T+—

Neben (1) betrachtet man auch Kongruenzuntergruppen wie I'(N) und 'y(N):

FN) ={(2§) €SL2(2); (33) = (59) mod N}
Fo(N) = {(25) € SLy(Z); ¢ = 0 mod N}
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Modulformen TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Definition
Sei I eine Untergruppe von endlichem Index in (1), und k € Z. Eine Funktion
f: H — C heiBt schwach holomorphe Modulform, wenn

1. f(7) ist holomorph auf H.
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Definition
Sei I eine Untergruppe von endlichem Index in (1), und k € Z. Eine Funktion
f : H — C heif3t schwach holomorphe Modulform, wenn
1. f(7) ist holomorph auf H.
2. Esqilt
f(M7) = (cT + d)¥f(r), firjedes M= (gg) el
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Modulformen
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Definition
Sei I eine Untergruppe von endlichem Index in (1), und k € Z. Eine Funktion
f : H — C heif3t schwach holomorphe Modulform, wenn
1. f(7) ist holomorph auf H.
2. Esqilt
f(M7) = (cT + d)¥f(r), firjedes M= (gg) el

3. fist (h6chstens) meromorph in den Spitzen von I
Man schreibt nun f € M; (I').
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Modulformen TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Definition
Sei I eine Untergruppe von endlichem Index in (1), und k € Z. Eine Funktion
f : H — C heif3t schwach holomorphe Modulform, wenn
1. f(7) ist holomorph auf H.
2. Esqilt
f(M7) = (cT + d)¥f(r), firjedes M= (gg) el

3. fist (h6chstens) meromorph in den Spitzen von I
Man schreibt nun f € M; (I').
Die letzte Bedingung bedarf einer kurzen Erluterung ...
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Fourierentwicklung  TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

Unter den Spitzen von I versteht man I'-Aquivalenzklassen von Punkten in

PY(Q) = QU {oc}.
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Fourierentwicklung TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Unter den Spitzen von I versteht man I'-Aquivalenzklassen von Punkten in
P'(Q) = QU {oo}. Sei nun I = I'(1), dann gibt es nur die Spitze [oc] = P1(Q).
Far f € M (F(1)) gilt

fr+1)=f(r), da T=(}1)erq).

Somit hat f eine Fourierentwicklung in g = €™ = e(r)

f(r) =Y c(mq".

nez
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Fourierentwicklung TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Unter den Spitzen von I versteht man I'-Aquivalenzklassen von Punkten in
P'(Q) = QU {oo}. Sei nun I = I'(1), dann gibt es nur die Spitze [oc] = P1(Q).
Far f € M (F(1)) gilt

fr+1)=f(r), da T=(}1)erq).

Somit hat f eine Fourierentwicklung in g = €™ = e(r)

f(r) =Y c(mq".

nez

Man bezeichnet nun f als
meromorph in der Spitze oo, wenn ¢(n) # 0 nur flr n > —oco.

holomorph in der Spitze co, wenn ¢(n) # 0 nur fir n > 0.
Spitzenform, wenn c¢(n) # 0 nur fir n > 0.
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Unter den Spitzen von I versteht man I'-Aquivalenzklassen von Punkten in
P'(Q) = QU {oo}. Sei nun I = I'(1), dann gibt es nur die Spitze [oc] = P1(Q).
Far f € M (F(1)) gilt

f(r+1)=1f(r),da T=(}1)erQ).

Somit hat f eine Fourierentwicklung in g = €™ = e(r)

f(t) = Z c(n)q".

nez

Man bezeichnet nun f als
meromorph in der Spitze oo, wenn ¢(n) # 0 nur fiir n > —oco. € M, (
holomorph in der Spitze co, wenn ¢(n) # 0 nur fir n > 0. fe My(
Spitzenform, wenn c¢(n) # 0 nur fir n > 0. feS(r(1))
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Belsplele TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DARMSTADT

Die Deltafunktion ist demnach eine Spitzenform vom Gewicht 12, ihre
Fourierentwicklung lautet
A(r)=) 7(nq"=q—24q° +252¢° — 1472q* +--- € Sia(T(1)).

n=1
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Belsplele TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Die Deltafunktion ist demnach eine Spitzenform vom Gewicht 12, ihre
Fourierentwicklung lautet
A(r)=) 7(nq"=q—24q° +252¢° — 1472q* +--- € Sia(T(1)).
n=1

Eisensteinreihen (fir k > 4, k gerade)

’
Z (mT + n)k

m,neZ
ggT(m,n)=1

Edn) =5
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Beispiele

Die Deltafunktion ist demnach eine Spitzenform vom Gewicht 12, ihre

Fourierentwicklung lautet

oo

A(r)=) 7(n)q"=q—24q° +252¢° — 1472¢"* + - -

n=1

Eisensteinreihen (fir k > 4, k gerade)

1 1 2K
E = — —_ =1 - — _1(Nn n
«(7) 5 m%ez (T + ) B, n; ok-1(n) q
ggT(m,n)=1 )

mit B der k-ten Bernoulli-Zahl und ok—1(n) = 3_, dk=1.

€ Si2(M(1)).
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Beispiele

Die Deltafunktion ist demnach eine Spitzenform vom Gewicht 12, ihre

Fourierentwicklung lautet

oo

A(r)=) 7(n)q"=q—24q° +252¢° — 1472¢"* + - -

n=1

Eisensteinreihen (fir k > 4, k gerade)

1 1 2K
E = — —_ =1 - — _1(Nn n
«(7) 5 m%ez (T + ) B, n; ok-1(n) q
ggT(m,n)=1 )

mit B der k-ten Bernoulli-Zahl und ok—1(n) = 3_, dk=1.
Die modulare Invariante j

_ Ey(r)®
© A7)

i(r)

=q ' +744+ 196884 g + 21493760 G + - - -

€ Si2(M(1)).

€ M(T(1)),
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Neue Interpretationen und neue Beispiele durch
Borcherdsprodukte

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Aus Liftungen ergeben sich Uberraschende Korrespondenzen zwischen
Modulformen.
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Neue Interpretationen und neue Beispiele durch
Borcherdsprodukte

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Aus Liftungen ergeben sich Uberraschende Korrespondenzen zwischen
Modulformen. Die Liftung von Borcherds erlaubt es, aus der Fourierentwicklung
einer Modulformen eine andere Modulform als undendliches Produkt zu erhalten.
Beispielsweise

A(T)

126(7)
Dabei bezeichnet 6(7) folgende Funktion:

f(r)=>_q" =1+2> _q" (Jacobische Theta-Funktion)
nezZ n>0
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Neue Interpretationen und neue Beispiele durch
Borcherdsprodukte
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Aus Liftungen ergeben sich Uberraschende Korrespondenzen zwischen
Modulformen. Die Liftung von Borcherds erlaubt es, aus der Fourierentwicklung
einer Modulformen eine andere Modulform als undendliches Produkt zu erhalten.
Beispielsweise

A(7) J(7)
120(7) f(7)

Dabei bezeichnen () und f(7) folgende Funktionen:

O(t) = Z qr =1+2 Z q”  (Jacobische Theta-Funktion)
nez n>0

f(r) =3q~2 — 7449 + 80256q* + - - - ,
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Neue Interpretationen und neue Beispiele durch
Borcherdsprodukte

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Aus Liftungen ergeben sich Uberraschende Korrespondenzen zwischen
Modulformen. Die Liftung von Borcherds erlaubt es, aus der Fourierentwicklung
einer Modulformen eine andere Modulform als undendliches Produkt zu erhalten.
Beispielsweise

A(r) i) Ea(7)
120(7) f(r) g(r)

Dabei bezeichnen 6(7), f(T) und g(7) folgende Funktionen:

6(r)=>_q" =1+2> _q" (Jacobische Theta-Funktion)
nezZ n>0

f(r) =39 % — 7449 +80256q* +---, g(r)=q 3+4—240q+---
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Neue Interpretationen und neue Beispiele durch
Borcherdsprodukte

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Aus Liftungen ergeben sich Uberraschende Korrespondenzen zwischen
Modulformen. Die Liftung von Borcherds erlaubt es, aus der Fourierentwicklung
einer Modulformen eine andere Modulform als undendliches Produkt zu erhalten.
Beispielsweise

A(r) i) Ea(7)
120(7) f(r) g(r)

Dabei bezeichnen 6(7), f(T) und g(7) folgende Funktionen:

6(r)=>_q" =1+2> _q" (Jacobische Theta-Funktion)
nezZ n>0

f(r)=38q72 — 7449 +80256Q* +---,  g(r)=q 2+4—240Q+---
(Hierbei sind 6(7), f(r) und g(7) alle aus M; ,(Fo(4)).)
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Orthogonale Modulformen ECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

Sei (V, (-, -)) ein quadratischer Raum mit (-, -) einer symmetrischen, nicht
ausgearteten Bilinearform der Signatur (2, b). Die spezielle orthogonale Gruppe
SO(V) ist Gber R isomorph zu SO(2, b).
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Sei (V, (-, -)) ein quadratischer Raum mit (-, -) einer symmetrischen, nicht
ausgearteten Bilinearform der Signatur (2, b). Die spezielle orthogonale Gruppe
SO(V) ist Gber R isomorph zu SO(2, b).

Ein symmetrisches Gebiet fiir die Operation von SO(V) auf V erhalt man als
Quotient

SO(V)(R)/C ~ SO(2, b)/ (SO(2) x SO(b))
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Sei (V, (-, -)) ein quadratischer Raum mit (-, -) einer symmetrischen, nicht
ausgearteten Bilinearform der Signatur (2, b). Die spezielle orthogonale Gruppe
SO(V) ist Gber R isomorph zu SO(2, b).

Ein symmetrisches Gebiet fiir die Operation von SO(V) auf V erhalt man als
Quotient

SO(V)(R)/C ~ SO(2, b)/ (SO(2) x SO(b)) ~ Ho

(Das Tubengebietsmodell Hq tragt die Struktur einer komplexen Mannigfaltigkeit.)
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Orthogonale Modulformen ECHNISCHE
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Sei (V, (-, -)) ein quadratischer Raum mit (-, -) einer symmetrischen, nicht
ausgearteten Bilinearform der Signatur (2, b). Die spezielle orthogonale Gruppe
SO(V) ist Gber R isomorph zu SO(2, b).

Ein symmetrisches Gebiet fiir die Operation von SO(V) auf V erhalt man als
Quotient

SO(V)(R)/C ~ SO(2, b)/ (SO(2) x SO(b)) ~ Ho

(Das Tubengebietsmodell Hq tragt die Struktur einer komplexen Mannigfaltigkeit.)

Sei L eine gerades Gitter in V, wir nehmen an, L sei unimodular.
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Orthogonale Modulformen ECHNISCHE
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Sei (V, (-, -)) ein quadratischer Raum mit (-, -) einer symmetrischen, nicht
ausgearteten Bilinearform der Signatur (2, b). Die spezielle orthogonale Gruppe
SO(V) ist Gber R isomorph zu SO(2, b).

Ein symmetrisches Gebiet fiir die Operation von SO(V) auf V erhalt man als
Quotient

SO(V)(R)/C ~ SO(2, b)/ (SO(2) x SO(b)) ~ Ho

(Das Tubengebietsmodell Hq tragt die Struktur einer komplexen Mannigfaltigkeit.)

Sei L eine gerades Gitter in V, wir nehmen an, L sei unimodular.
Die arithmetische Gruppe ', = SO(L)* operiert auf Ho. Man definiert nun
orthogonale Modulformen fur ', auf Ho ahnlich wie fir SLy(Z) auf H.
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Der Satz von Borcherds
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M _pppT) 3 f() = Y clne(nr), TeH.

nez
n>-—oo
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|
Der Satz von Borcherds

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

M T 2 f(r) = > c(me(nr), reH.
nez
n>-—oo
1. Meromorphe orthogonale Modulform fiir ', auf Ho vom Gewicht ¢(0)/2.
2. Null- und Polstellen auf Heegner Divisoren (durch den Hauptteil von f(7)
bestimmt).
3. Die Liftung ist multiplikativ: W, (Z;f+ g) = W (Z;f) - YV (Z; 9).
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Der Satz von Borcherds
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M T 2 f(r) = > c(me(nr), reH.
nez
n>-—oo
1. Meromorphe orthogonale Modulform fir I'; auf Ho vom Gewicht ¢(0)/2.
2. Null- und Polstellen auf Heegner Divisoren (durch den Hauptteil von f(7)
bestimmt).

3. Die Liftung ist multiplikativ: W, (Z;f+ g) = W (Z;f) - YV (Z; 9).
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Der Satz von Borcherds TECHNISCHE
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M T 2 f(r) = > c(me(nr), reH.
nez
n>—oo
1. Meromorphe orthogonale Modulform fir I'; auf Ho vom Gewicht ¢(0)/2.
2. Null- und Polstellen auf Heegner Divisoren (durch den Hauptteil von f(7)
bestimmt).
3. Die Liftung ist multiplikativ: W, (Z;f+ g) =V (Z;f) - V((Z; 9).
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Hermitesche Raume uber
imaginarquadratischen Zahlkorpern

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Sei d € Z, d < 0 und quadratfrei. Sei F = Q(v/d).
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Hermitesche Raume liber TECHNISCHE
imaginédrquadratischen Zahlkérpern DARMSTADT

DARMSTADT

Sei d € Z, d < 0 und quadratfrei. Sei F = Q(v/d).
Weiter bezeichne O den Ring der ganzen Zahlen in F und D]PT1 das
Dedekindsche Komplementarmodul, Dy die Diskriminante von F und ¢ = +/Dg.

8. Februar 2011 | Eric Hofmann | 11



Hermitesche Raume liber TECHNISCHE
imaginédrquadratischen Zahlkérpern DARMSTADT

DARMSTADT

Sei d € Z, d < 0 und quadratfrei. Sei F = Q(v/d).
Weiter bezeichne O den Ring der ganzen Zahlen in F und D]PT1 das
Dedekindsche Komplementarmodul, Dy die Diskriminante von F und ¢ = +/Dg.

Sei (V, (-,-)) ein hermitescher Raum Uber F und ( Vg, (-, -)) der zugehdrige
komplexe hermitesche Raum mit der hermiteschen Form

(av,Bw) =aB(v,w) derSignatur (1, m).
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DARMSTADT

Sei d € Z, d < 0 und quadratfrei. Sei F = Q(v/d).
Weiter bezeichne O den Ring der ganzen Zahlen in F und D]PT1 das
Dedekindsche Komplementarmodul, Dy die Diskriminante von F und ¢ = +/Dg.

Sei (V, (-,-)) ein hermitescher Raum Uber F und ( Vg, (-, -)) der zugehdrige
komplexe hermitesche Raum mit der hermiteschen Form

(av,Bw) =aB(v,w) derSignatur (1, m).

Ein symmetrisches Gebiet fir die Operation der speziellen unitédren Gruppe
SU(V)(R) erhalt man als Quotient

SU(V)(R)/Cy =~ SU(1, m)/ (SU(1) x SU(m)) ~ Ky.
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Sei d € Z, d < 0 und quadratfrei. Sei F = Q(v/d).
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Dedekindsche Komplementarmodul, Dy die Diskriminante von F und ¢ = +/Dg.

Sei (V, (-,-)) ein hermitescher Raum Uber F und ( Vg, (-, -)) der zugehdrige
komplexe hermitesche Raum mit der hermiteschen Form
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Hermitesche Gitter

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Sei nun L ein hermitesches Gitter in V, d.h. ein Op-Modul mit L ®p, F = V. Wir
nehmen an, L sei gerade und unimodular (d.h. (A, \) € Zund (L,L) = D3 ')
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Sei nun L ein hermitesches Gitter in V, d.h. ein Op-Modul mit L ®p, F = V. Wir
nehmen an, L sei gerade und unimodular (d.h. (A, \) € Zund (L,L) = D3 ')
Die arithmetische Untergruppe I'; = SU(L) C SU(V) operiert auf ICy.
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Hermitesche Gitter TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Sei nun L ein hermitesches Gitter in V, d.h. ein Op-Modul mit L ®p, F = V. Wir
nehmen an, L sei gerade und unimodular (d.h. (A, \) € Zund (L,L) = D3 ')
Die arithmetische Untergruppe I'; = SU(L) C SU(V) operiert auf ICy.

Sei ¢ € L primitiv und isotrop, ¢’ € L mit (¢,¢) # 0.
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Hermitesche Gitter
und das Siegelgebietsmodell
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Sei nun L ein hermitesches Gitter in V, d.h. ein Op-Modul mit L ®p, F = V. Wir
nehmen an, L sei gerade und unimodular (d.h. (\,\) € Zund (L,L) = D3 ')
Die arithmetische Untergruppe I'; = SU(L) C SU(V) operiert auf ICy.

Sei ¢ € L primitivund isotrop, ¢’ € L ebenfalls isotrop und (¢, ¢') = =5~ 1.

Seiz=0'+7l+0 € Vg, mitT € Cund o € C™ " negativ definit. Ist (z, z) > 0, so
reprasentiert z eine Element [z] € Ky C P(V)(R).
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Hermitesche Gitter TECHNISCHE
und das Siegelgebietsmodell DARMSTADT

DARMSTADT

Sei nun L ein hermitesches Gitter in V, d.h. ein Op-Modul mit L ®p, F = V. Wir
nehmen an, L sei gerade und unimodular (d.h. (\,\) € Zund (L,L) = D3 ')
Die arithmetische Untergruppe I'; = SU(L) C SU(V) operiert auf ICy.

Sei ¢ € L primitivund isotrop, ¢’ € L ebenfalls isotrop und (¢, ¢') = =5~ 1.

Seiz=0'+7l+0 € Vg, mitT € Cund o € C™ " negativ definit. Ist (z, z) > 0, so
reprasentiert z eine Element [z] € Ky C P(V)(R).

Das Siegelgebiet
Man erhalt so ein affines Modell fiir Iy, das Siegelgebiet
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Hermitesche Gitter TECHNISCHE
und das Siegelgebietsmodell DARMSTADT

DARMSTADT

Sei nun L ein hermitesches Gitter in V, d.h. ein Op-Modul mit L ®p, F = V. Wir
nehmen an, L sei gerade und unimodular (d.h. (\,\) € Zund (L,L) = D3 ')
Die arithmetische Untergruppe I'; = SU(L) C SU(V) operiert auf ICy.

Sei ¢ € L primitivund isotrop, ¢’ € L ebenfalls isotrop und (¢, ¢') = =5~ 1.

Seiz=0'+7l+0 € Vg, mitT € Cund o € C™ " negativ definit. Ist (z, z) > 0, so
reprasentiert z eine Element [z] € Ky C P(V)(R).

Das Siegelgebiet
Man erhalt so ein affines Modell fiir Iy, das Siegelgebiet

Hy = {(T,U); 2376 > — <0,0>}.

(Ein weiteres affines Modell ist der sogenannte m-Ball B,.)
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Unitare Modulformen TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Definition
Sei I eine Untergruppe von endlichem Index in [, und k eine ganze Zahl. Eine
Funktion f : Hy — C hei3t unitdre Modulform (fir [ zum Gewicht k), wenn
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Unitare Modulformen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Definition
Sei I eine Untergruppe von endlichem Index in [, und k eine ganze Zahl. Eine
Funktion f : Hy — C hei3t unitdre Modulform (fir [ zum Gewicht k), wenn

1. fauf Hy holomorph ist.

2. Firjedes v € I qilt f (y(7,0)) =j(fy;7', O’)kf(’/", o).

3. freguldrin den Spitzen (Randkomponenten) von H, ist.
(Folgt fir m > 1 aus dem Kdécherprinzip).

Modulformen auf Hy lassen sich als Fourier-dJacobi-Reihen entwickeln

f(r,0) = an(0)e(nr).
neQ
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Einbettungen TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Setze (-, ") == Trp/q (- ) = 2R (-, -). Damit wird (V, (-, -)) zu einem quadratischen
Raum der Signatur (2,2m). Man erhalt so eine Einbettung

SU(V) — SO(V)
Diese induziert wiederum eine Einbettung der symmetrischen Gebiete
o Hy — Ho.
Durch Rickzug lasst sich nun der Borcherds-Lift auf SU(1, n) Gbertragen.

(W), 0) «— WV (Z; ).
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Technische Schwierigkeiten hierbei
1. Verschiedene komplexe Strukturen auf V,(-,-) und V,(, ).
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Setze (-, ") == Trp/q (- ) = 2R (-, -). Damit wird (V, (-, -)) zu einem quadratischen
Raum der Signatur (2,2m). Man erhalt so eine Einbettung

SU(V) — SO(V)
Diese induziert wiederum eine Einbettung der symmetrischen Gebiete
o Hy — Ho.
Durch Rickzug lasst sich nun der Borcherds-Lift auf SU(1, n) Gbertragen.
a* (V) (T, o) +— VY (Z;1).

Technische Schwierigkeiten hierbei
1. Verschiedene komplexe Strukturen auf V,(-,-) und V,(, ).
2. Wahl der Gitterbasis fur L als Op-Modul und als Z-Modul.
3. Wahl der Spitzen, Bertcksichtigung der Geometrie der Randkomponenten.
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2. Null- und Polstellen auf Heegner Divisoren
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Ein Beispiel: SU(1,1)

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Sei F = Q(v/d) firr d < 0 und quadratfrei, sei V = F x F und L das Gitter
L=0r ®D;", mit der hermiteschen Form

(X, y) = X1} — XeJ.
In dieser Situation ist Hy = {r € C; 7 > 0} ~ H.
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Sei F = Q(v/d) firr d < 0 und quadratfrei, sei V = F x F und L das Gitter
L=0r ®D;", mit der hermiteschen Form
(X,y) = X172 — XeJ1.
In dieser Situation ist Hy = {Tr € C; 7 > 0} ~ H.
Sei Jn(7) = 7™+ O(q) € My(I(1)), fir m > 0 quadratfrei.

Die Liftung =,,,(7) von Jp, ist eine meromorphe Modulform auf H und besitzt
folgende Produktenwicklung:

=) = e(-omr) [ (1-ellr— i)™,

k€7
I>—km

wobei om=Y d und (EF, mit Op=Z+(Z.
dlm

8. Februar 2011 | Eric Hofmann | 16



Ein Beispiel: SU(1,1)

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Sei F = Q(v/d) firr d < 0 und quadratfrei, sei V = F x F und L das Gitter
L=0r ®D;", mit der hermiteschen Form
(X,y) = X172 — XeJ1.
In dieser Situation ist Hy = {Tr € C; 7 > 0} ~ H.
Sei Jn(7) = 7™+ O(q) € My(I(1)), fir m > 0 quadratfrei.

Die Liftung =,,,(7) von Jp, ist eine meromorphe Modulform auf H und besitzt
folgende Produktenwicklung (absolut konvergent fir ST > 2m\5|_1):

=) = e(-omr) [ (1-ellr— i)™,

k€7
I>—km

wobei om=Y d und (EF, mit Op=Z+(Z.
dlm
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