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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Weisen Sie folgende für ℜ(s) > 1 gültige Gleichung nach:

∑
p∈P

log(p)

p s = s
∫ ∞

1

ϑ(x)

xs+1 d x,

wobei ϑ(x) die (erste) Tschebyscheff-Funktion ϑ(x) =∑
p∈P
p≤x

log(p) bezeichnet.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Zeigen Sie zunächst die Integraldarstellung (ℜ(s) > 1)

1

ζ(s)
= s

∫ ∞

1

M(x)

xs+1 d x mit M(x) = ∑
n≤x

µ(n),

und folgen Sie daraus, dass limN→∞ 1
N

∑
n≤N µ(n) = 0 gilt.

Hinweis: Verwenden Sie den Taubersatz von Newman.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion

s 7→ s
∫ ∞

1

x −bxc
xs+1 d x (ℜ(s) > 0)

und weisen Sie nach, dass sie holomorph ist. Zeigen Sie dann, dass für ℜ(s) > 1 gilt

ζ(s) = 1

s −1
+ 1

2
− s

∫ ∞

1

B1 (x −bxc)

xs+1 d x,

wobei B1(x) = x − 1
2 das erste Bernoulli-Polynom bezeichnet.
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