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Aufgabe 1 (2+2 Punkte)

(a) Die von Mangold’sche FunktionΛ(n) ist durch

Λ(n) =
{

log p n = pk mit p prim

0 sonst

gegeben. Zeigen Sie:
∑

d |nΛ(d) = logn.

(b) Sei χ ein Dirichlet-Charakter modulo N . Beweisen Sie für σ=ℜ(s) > 1 die Reihenent-
wicklung

1

L(s,χ)
=

∞∑
n=1

µ(n)χ(n)

ns .

Aufgabe 2 (2+2 Punkte)

Sei χ ein Dirichlet-Charakter modulo N . Weiter bezeichne L′(s,χ) die Ableitung der Dirichlet-
schen L-Reihe L(s,χ). Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Für σ> 1 gilt
L′(s,χ)

L(s,χ)
=−

∞∑
n=1

χ(n)Λ(n)

ns ,

wobeiΛ(n) die von Mangoldt’sche Funktion aus Aufgabe 1 ist.

Hinweis: Schreiben Sie die L-Reihe in der Form
∑∞

n=1 ane−λn s .

(b) Sei a ∈Zmit (a, N ) = 1. Für σ> 1 gilt

∑
n≡a mod N

Λ(n)

ns =− 1

φ(N )

∑
χ mod N

χ(a)
L′(s,χ)

L(s,χ)
,

wobei die Summe auf der rechten Seite alle Dirichlet-Charaktere modulo N durchläuft.

Bitte wenden! −→
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Aufgabe 3 (2+2 Punkte)

(a) Zeigen Sie für σ> 1 und t ∈R, dass

ζ(σ)3 |ζ(σ+ i t )|4 |ζ(σ+2i t )| ≥ 1.

Hinweis: Nutzen Sie die trigonometrische Identität 3+4cos(x)+cos(2x) = 2(1+cos(x))2.

(b) Folgern Sie, dass ζ(s) auf der Geraden 1+ i t keine Nullstelle besitzt.
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