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Aufgabe 1 (1+2+1 Punkte)

Berechnen Sie folgende Integrale:

(a)
∫ π

2

0
cos(x) ·exp

(
sin(x)

)
d x, (b)

∫ 3pπ

0
x5 ·cos

(
x3)d x, (c)

∫ e

1
x · log(x)d x.

Aufgabe 2 (2+2 Punkte)

Für a > 0, a 6= 1 wurde in der Vorlesung der Logarithmus zur Basis a,

loga : R+ →R,

als Umkehrfunktion der Funktion fa : R→R+, mit x 7→ ax , definiert.

(a) Berechnen Sie die Ableitung (loga)′.

(b) Zeigen Sie, dass

loga(x) = log(x)

log(a)
(x ∈R+)

gilt.

Aufgabe 3 (2+2 Punkte)

(a) Zeigen Sie folgende Beziehungen für die Funktionen sinh und cosh:

sinh(x + y) = sinh(x) cosh(y)+cosh(x)sinh(y) (x, y ∈R),

cosh(x + y) = cosh(x) cosh(y)+ sinh(x)sinh(y) (x, y ∈R).

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion sinh :R→R bijektiv ist und dass für ihre Umkehrfunktion,
den Arsinh „Areasinus hyperbolicus“, gilt

Arsinh(x) = log
(
x +

√
x2 +1

)
(x ∈R).
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