Web: www.mathi. uni-heidelberg. de/ “hofmann/files/ana2. html

Universitit Heidelberg 26. April 2019
Mathematisches Institut

Prof. Dr. Winfried Kohnen

Dr. Eric Hofmann

Analysis 2 - Ubungsblatt 1

Sommersemester 2019

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen Sie die Leibnitz'sche Produktregel fiir die nte Ableitung:
Seien f, g: U,(x,) — R (r > 0) im Punkte x, n-mal differenzierbare Funktionen, dann gilt
fiir die nte Ableitung der Funktion f - g:
) o [ 1) pn-no (k)
(f- " xo) =) | T (x0) - g (xo),
k=0

wobei f©:= fund g©@ :=g.

Aufgabe 2 (242 Punkte)

(@) Sei f:[a, b] — R zwei mal stetig differenzierbar auf (a, b) und es gelte f'(x() = 0 fiir ein
Xo € (a, b). Zeigen Sie: Ist f"(x,) <0 so hat f ein lokales Maximum in xo. Ist " (xp) >0 so
hat f ein lokales Minimum in xp.

(b) Untersuchen Sie die Funktion x3 —3x2 — 9x — 5 auf lokale Extrema, und bestimmen Sie
deren Typ.

Aufgabe 3 (242 Punkte)

(a) Berechnen Sie das unbestimmte Integral

X
f —(1 T2 dx.

(b) Berechnen Sie mit Hilfe von (a) das Integral

x*-1 B 2x? 1
A+x2)2  (1+x2)2 1+x2

Hinweis:

Abgabe: 3. Mai, bis spétestens 11 Uhr ct.



