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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen Sie das Majorantenkriterium von Weierstraß.
Sei

(
fn

)
n∈N eine Folge von Funktionen fn : M →R auf einer nichtleeren Teilmenge M von R,

und sei (an)n∈N eine Folge nichtnegativer reeller Zahlen mit∣∣ fn(x)
∣∣≤ an für alle n ∈ N und alle x ∈ M .

Konvergiert die Reihe
∑∞

n=1 an , dann konvergiert die Funktionenfolge
∑∞

n=1 fn gleichmäßig
absolut auf M .

Aufgabe 2 (1+2+1 Punkte)

Entscheiden Sie, welche der angegebenen punktweise konvergenten Folgen von Funktionen
auf {x ∈R | x ≥ 0} gleichmäßig konvergieren. Begründen Sie Ihre Antwort.

(a) fn(x) = n
p

x,

(b) fn(x) = 1

1+nx
,

(c) fn(x) = x

1+nx
.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei
(

fn
)

n∈N eine Folge von Funktionen fn : [0,1] →R definiert durch

fn(x) :=


nx für x ∈ [

0, 1
n

)
,

2−nx für x ∈ [ 1
n , 2

n

)
,

0 für x ∈ [ 2
n ,1

]
.

(a) Zeichnen Sie die Graphen von f1, f2, . . . , f5 in ein gemeinsames Koordinatensystem.

(b) Zeigen Sie, dass alle fn stetig sind, und die Folge fn punktweise gegen eine stetige
Funktion f konvergiert.

(c) Entscheiden Sie, ob die Folge
(

fn
)

gleichmäßig gegen f konvergiert. Begründen Sie Ihre
Antwort.

Abgabe: 25. Februar , bis spätestens 11 Uhr ct.


