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Auf diesem Aufgabenblatt sind Teilmengen von topologischen Räumen im-
mer mit der Teilraumtopologie versehen und Rn ist immer mit der von der
euklidischen Metrik induzierten Topologie versehen.

Aufgaben zum Abgeben

1-1 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass B1(0) ⊂ Rn und Rn diffeomorph sind.
Hinweis: Betrachten Sie dazu die Abbildung ϕ : B1(0)→ Rn, x 7→ x√

1−|x|2
.

Finden Sie ausserdem einen Diffeomorphismus zwischen Rn und dem
offenen Einheitswürfel (0, 1)n ⊂ Rn.

1-2 (2 Punkte) Es sei f : Rn → Rm eine stetige Abbildung. Zeigen Sie, dass

Graph(f) := {(x, y) ∈ Rn × Rm | y = f(x)} ⊂ Rn+m

eine topologische Mannigfaltigkeit ist und bestimmen Sie die Dimension
von Graph(f).

1-3 (2 Punkte) Geben Sie drei globale Karten (R, ϕ1), (R, ϕ2), (R, ϕ3) für R an,
sodass für alle i 6= j ∈ {1, 2, 3} die Abbildung ϕi ◦ϕ−1j kein Diffeomorphis-
mus ist.

1-4 (4 Punkte) Es sei f : [0,∞) → [0,∞) eine stetige Funktion mit f(0) = 0
und f(x) > 0 für x > 0.
Beweisen Sie, dass M := {(x, y) ∈ R2 | y2 = f(x)} eine topologische
Mannigfaltigkeit ist und bestimmen Sie dim(M).

Aufgaben nicht zum Abgeben
(Vorbereitung für die Klausur)

1-5 Es sei L := {(x, y) ∈ R2 | x, y ≥ 0 und xy = 0} ⊂ R2. Ist L eine topologi-
sche Mannigfaltigkeit?

1-6 Bestimmen Sie für jedes n ∈ N0 genau welche Teilräume N ⊂ R topologi-
sche Mannigfaltigkeiten der Dimension n sind.


