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Einleitung -

Es ist seit langem bekannt, daB die automorphen Funktionen zu einer Modulgruppe
I', welche auf einem Gebiet @& < C* operieren mége, einen algebraischen Funktionen-
korper K(I') vom Transzendenzgrad = bilden. Der allgemeinste Beweis hierfiir wurde von
Baily-Borel [1] gegeben. Der Quotientenraum &/I" kann in Anlehnung an eine Methode
von I. Satake zu einem kompakten komplexen Raum X = @&/I" vervollstindigt werden.
Mit Hilfe von Modulformen kann man X in einen projektiven Raum einbetten und als

algebraischen Raum auffassen. Die Modulfunktionen sind dann gerade die rationalen
Funktionen auf X.

Uber dieses Ergebnis hinaus gelang es nur in wenigen Spezialfillen, genauere Aus-
sagen iiber die Struktur von K(I') oder allgemeiner 4 (I"), dem Ring der Modulformen,
zu machen. In den wenigen Fillen, in denen man A (1) genau bestimmen konnte (s.
[4], [7], [8), [10], [14]), ist K (I') stets rein transzendent.

Eine allgemeine Methode, Funktionenkérper- K mehrerer Verdnderlicher zu stu-
dieren, hat man in der Theorie der ,birationalen Invarianten*. Ist X ein singularititen-
freies Modell von K, so kann man die Dimensionen gewisser Vektorriume von Differen-
tialformen oder allgemeiner Kohomologiegruppen betrachten. Diese Zahlen héingen nicht
von dem speziellen Modell X ab, sind also Invarianten von K. Die Schwierigkeit besteht
nun darin, ein singularitétenfreies Modell von X zu finden. Ist speziell K = K(I') ein

Korper von Modulfunktionen, so hat man im kompaktifizierten Quotientenraum X = &/I"
ein algebraisches Modell, welches im allgemeinen leider Singularititen hat. Nach Hiro-
naka [11] existiert jedoch ene Desingularisierung X X von X. Nun dringt sich fol-
gende Frage auf. Wie hingen die holomorphen Differentialformen auf X mit den I
invarianten Differentialformen auf & (Modulformen) zusammen ? Man kann erwarten,
daB hier eine enge Beziehung besteht, um sie herzustellen, muf man allerdings die De-
smgulamsmrung X kennen. Fiir viele Zwecke geniigt auch ein quamsmgulamtatenfreles
Modell (s, § 1). Das Studium der Singularititen von X scheint ein ebenso reizvolles wie
schwieriges Problem zu sein. Fiir die Kongruenzuntergruppen der Siegelschen Modul-
gruppe Sp (», Z), n < 3, konstruierte I, Igusa [15] eine ,,kanonische'* Desingularisierung
des kompaktifizierten Quotientenraumes.
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Die Situation ist natiirlich besonders einfach, wenn I’ fixpunktirei operiert und
X = GI' schon selbst kompakt ist, dann entsprechen die holomorphen Differential-
formen auf X gerade den ganzen automorphen Formen von I In diesem Falle kann
K(I') sicherlich nicht rein transzendent sein, der kanonische Divisor auf X ist sogar
»ample'’. Bei nicht kompaktem /1", n > 1, war bis jetzt meines Wissens keine einzige
Gruppe bekannt, bei der K (I") nicht rein transzendent ist. In der vorliegenden Arbeit wird
unter anderem eine Serie von Gruppen I' (zwei Variable) mit dieser Eigenschaft konstruiert.

Wir beschriinken unsere Untersuchungen auf hyperabelsche Gruppen I, die auf dem
Produkt n-oberer Halbebenen $™ operieren, das bedeutet, daB $*/I" durch Hinzufiigung
endlich vieler ,,Spitzen* kompaktifiziert werden kann. Wir untersuchen dann die Frage,
wann die Punkfe von X = unasireguléir sind. Ein Punkt = eines komplexen Raumes
heilt quasiregulir, wenn eine offene Umgebung von z eine endliche singularitatenfreie
Uberlagerung gestattet. Bei hyperabelschen Gruppen braucht man natiirlich nur die
Spitzen zu untersuchen. Es wird gezeigt, daB eine Spitze hochstens dann einen quasi-
reguliren Punkt von X liefert, wenn sie in einer Fixpunktmannigfaltigkeit der Ko-
dimension eins enthalten ist. Dies ist nur im Falle n = 2 méglich, Unter einer gewissen
Symmetriebedingung ist im Falle n = 2 diese Bedingung auch hinreichend.

Mit Hilfe einiger Ergebnmisse aus der algebraischen Geometrie (z. B. Dualitéts-
satzen) erhilt man einfache Relationen zwischen Invarianten von K(I') und Dimensio-
nen gewisser Vektorriume von Modulformen, wenn X quasisingularititenfrei ist (alle
Punkte von X sind quasiregulir).

Als Anwendung der allgemeinen Theorie wird fiir reell-quadratische Zahlkorper
der Klassenzahl eins und der Diskriminante d, ‘Z‘“ = 3 mod 4 eine Untergruppe I, der

Hilbertschen Modulgruppe vom Index zwei konstruiert, so daB der Korper der Modul-
funktionen zu I'y nicht rein transzendent ist, wobei als Invarianzgebiet das Produkt
einer oberen und einer unteren Halbebene zu nehmen ist.

§ L. Differentialformen aut analytischen Mannigtaltigkeiten

Unter einem analytischen Raum (X, @) wollen wir einen komplex analytischen
Raum im Sinne von Serre verstehen, der abzihlbar im Unendlichen ist [9], [24]. Eine
analytische Mannigfaltigkeit ist ein singularititenfreier analytischer Raum.

Der Modul der holomorphen Differentialforinen »-ten Grades auf einer analytischen
Mannigfaltigkeit X der Dimension n werde mit Q,(X) bezeichnet (0 < » =n) Ist X
speziell ein offener Teil des C® so ist 2,(X) ein freier I'(X, @;)-Modul mit der Basis

dzja...adz, 1Zj,<--<j=n

Die Zuordnung X — £, (X) ist funktoriell. Ist f: X > Y eine holomorphe ‘Abbildung
analytischer Mannigfaltigkeiten, so ist auf natiirliche Weise einer Form w € 2,(Y) ein
Urbild w* € 2,(X) zugeordnet.

Ein Punkt z eines analytischen Raumes X heilt quasiregulir, wenn eine (offene)
Umgebung V von # eine endliche singularitatenfreie (verzweigte) Uberlagerung U~ V
besitzt. Den lokalen Ring @y, der in = holomorphen Funktionskeime wollen wir dann
ebenfalls quasireguléir nennen. Sind alle Punkte von X quasireguldr, so heile X quasi-
singularititenfrei. .

Eme Desingularisierung eines analytischen Raumes X ist eine Abbildung
f: X > X mit folgenden Eigenschaften: '
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a) X ist eine analytische Mannigfaltigkeit.

b) Ist X, der reguldre Ort von X und fo = f1(X,), so liefert f einen analytischen
Isomorphismus von X, auf X,.

c) f ist eine surjektive eigentliche holomorphe Abbildung.

Satz 1. Sei f: X > X eine Desingularisierung eines quasisingularititenfreien nor-
malen analytischen Raumes X. Dann ist jede Differentialform

® € Q,(X), X, = Urbild des reguliren Oris X, von X,
auf ganz X eindeutig holomorph fortsetzbar. Es gilt also
2,(Xo) = 9,(%).

Zum Beweis benétigt man einige funktionentheoretische Hilfsmittel, welche wir
nun zusammenstellen, unter anderem die lokale Auflgsbarkeit von Singularititen analy-
tischer Riaume. Die Existenz solcher Auflésungen hat Hironaka in [11] bewiesen. Im
Falle n = dim X == 2, wo wir Satz 1 schlieBlich anwenden wollen, ist diese Theorie viel
einfacher. Literaturhinweise findet man in [11].

Hilfssatz 1. Sei f: X > Y eine eigentliche holomorphe Abbildung irreduzibler analy-
tischer Rdume,

dim X = dim Y.

Es gibt eine analytische Ausnahmemenge S < X mit folgenden Eigenschaften:
a) codim 8’ == dim ¥ —dim 8" = 2 mit ' = f(3).
b) f induziert eine lokal endliche Abbildung
X—8-Y—48.

Beweis. Sei § die Menge aller z€ X, die nicht isolierte Punkte ihrer Faser
§*(f(x)) sind. Bekanntlich ist S ein analytischer Raum ([20], Satz 17). Nach dem Ab-
bildungssatz von Remmert ist §’ = f(S5) ein abgeschlossener analytischer Teilraum von
Y. Wenn y im Komplement von §’ liegt, ist die Faser /~'(y) diskret, also endlich, da f
eigentlich ist. Die Fasern der durch f vermittelten Abbildung

fo: 8-+ 8

haben alle mindestens die Dimension eins. Nach [9], Chap V, Sec C, Theorem 5, gilt
daher dim § > dim ",

Weil § ein echter Teilraum von X ist, folgt

dim ¥ = dim X = dim § + 1 = dim 5" 4 2.

Sei jetzt f: X— ¥ eine lokal endliche (verzweigte) Uberlagerung analytischer
Réume, z € X, y = f(x).

Man hat einen injektiven Homomorphismus

fﬂ:: @Y'y“) Qx’w-

Wir wollen der Einfachheit halber &y, als Unterring von @, , auffassen. Die Bigen-
schaft ,lokal endlich* bedeutet, daf} @, , endlicher ¢y ,-Modul ist.

Hiltssatz 2. Sei f: X Y ecine lokal endliche surjekiive eigentliche Abbildung zu-
sammenhdngender analytischer Mannigfaltigheiten. Es gibt eine analytische Ausnahme-
menge S < ¥ mit den Eigenschaften:

13*
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a) codim § = 2.

b) Ist € X, y = f(z) § 8, so existiert ein Parameiersystem zq, . . ., 2, von Oy , und
etne natiirliche Zahl e, so daf z,, . . ., 2,_,, 2, ein Parametersystem von Oy  ist.

Beweis. Sei V der Verzweigungsort von f und W sein Bild in Y. Dann ist W ein
analytischer Teilraum der Kodimension eins. Die Menge & bestehe aus allen y € W, die
eine der folgenden Bedingungen verletzen:

1. y st ein regulidrer Punkt von W.
2. Die Urbilder von y in V sind regulére Punkte von V.

3. Die durch f induzierte Abbildung f,: ¥V — W ist in den Urbildern von y unver-
zweigh.

Oifenbar ist S ein echter analytischer Teilraum ven W, es gilt also
dim ¥ —dim § = 2.
Sel jetzt x € X, y = f(zc) ¢ S. Dem kommutativen Diagramm

x-Ly
v LW
entspricht ein Diagramm von lokalen Ringen:

wx,a: R @Y,y

4 e

Oy <0y,

Wegen 3. kénnen wir 0 , mit @,  identifizieren. Die Homomorphismen ¢ und
@, 8ind surjektiv. Alle vier Ringe, die in dem Diagramm auftreten, sind. regulidr. Wir
wihlen '
frree oty €04,
so dal

T (2 MY T { MY

Parametersystem von Oy , (= 0y ,) ist. Die Nullstellenideale Kern ¢, Kern ¢, sind
Hauptideale.

Kerng =¢,0, ,; Kerng,= 4,0y .
In ¢,..., 0, 4,8, bzw. &,,...,¢, 4,t, hat man ein Parametersystem von & ,
bzw. Oy .. Es gilt
' t, =5, s Einheit in 0y ,

mit einer natiirlichen Zahl e. Da man aus s eine e-te Wurzel ziehen kann, ist Hilfssatz 2
bewiesen.

Hilfssatz 3. Sei X eine zusammenhingende analytische Mannigfaltigheit, S < X ein
analytischer Teilraum, dessen Kodimension gréfler als eins ist. Jede auf X — S holomorphe

(meromorphe) Dr,fferentmlform kann eindeutig auf X holomorph (meromorph) forigeselzt
werden, .

Dles ist eine unmittelbare Konsequenz aus dem entsprechenden Fortsetzungssatz
fiir Funktionen. :
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Hillssatz 4. Sei f: X+ Y eine eigentliche holomorphe Abbildung zusammenhingender
analytischer Mannigfaltigkeiten gleicher Dimension, o eine meromorphe Differentialform
vom Grade v auf ¥, w* thr Urbild anf X.

Wenn w* holomorph ist, so gilt dies auch fiir w.
¥ €2 (X)) w € (Y.

Beweis. Aufgrund der Hilfssitze 1.—3. kann man annehmen, daB f lokal endlich
ist und zu jedem Punkt z€ X ein Parametersystem z,, ..., z, existiert, so daB
Ziy ey Bp_1, % ein Parametersystem von y = f(z) ist. Mit Hilfe solcher Parameter-
systeme ist der Zusammenhang zwischen w und o* leicht zu iiberblicken. Um Schreib-
arbeit zu sparen, fithren wir dies nur firr Differentialformen vom héchsten Grade n durch.
In einer Umgebung von y gestattet w eine Darstellung der Form

w=f‘dZ1A~--AdZ”_1AdZ;

mit einer in ¥ meromorphen Funktion ;(z,, v« vy Zp_y, %) In einer Umgebung von z gilt

w¥=g-dzar...ndz,
mit der Funktion

g3y o ty) = (3,0 By, 25) 2570,

die nach Voraussetzung holomorph ist. Mar entwickle f in eine Laurentreihe

FByy oo oy By_q, 55 = jzg_ ay(Zys - -y B )2, @y 0.
=10
Dabei sind a; meromorphe Funktionen in z,, . . ., z,_,. Andererseits ist
o
I N ?_Z; e a;(2y, ..., 5,_p)zd !
=ip
im Punkt # holomorph. Daher sind die Funktionen ; sogar holomorph und es gilt
ejp-te—1=0.

Hleraus folgt schon j, = 0, womit Hilfssatz 4 bewiesen ist.

. Nun zum Beweis von Satz 1. Zunichst muB man sich klarmachen, da8 & auf X
meromorph fortsetzbar ist. Das hegt einfach daran, daB die & entsprechende Differen-
tlalfor_m w auf X, (beachte X, =~ X,) auf ganz X meromorph fortgesetzt werden kann,
Well der smgulare Ort von X die Kodimension = 2 hat. (Zur Theorie der Differential-

formen auf Riumen mit Singularititen s.[13].) Es gilt folgender allgemeine Fortset-
zungssatz.

Hilfssatz 5. Set F eine kohdrente Garbe auf einem lokal irreduziblen analytischen
Raum X und Ay die Garbe der meromorphen Funktionen auf X. Dann sind Schnitte von
F @y, Ky iiber Ausnahmemengen der Kodimension zwei fortsetzbar.

Beweis. Man beachte, daB & @ 7 lokal freier A3-Modul ist und der entsprechende
Fortsetzungssatz fiir meromorphe Funktionen gilt.
Damit wissen wir, daB @&, das Urbild von w bei f, auf X meromorph ist.

Zum Beweis von Satz 1 konnen wir annehmen, daB eine endliche singularititen-
fréie Uberlagerung
p: X*->X
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existiert. Das Urbild o* von @ auf p~!(X,) ist wegen Hilfssatz 3 auf ganz X* holomorph
fortsetzbar. Wir bilden nun das (reduzierte} Faserprodukt

X, =X xz X*={(z,9) € X x X*; {(2) = p()}

und erhalten ein kommutatives Diagramm

X, L X*,

Die Abbildung p, ist lokal endlich und surjektiv. Zu jedem Punkt x, € X, existiert
eine offene Umgebung U, so daB

1. p, eine eigentliche Abbildung von U auf eine offene Umgebung V von p,(x,)
vermittelt,

2. eine Desingularisierung
T-U
existiert (lokale Desingularisierung analytischer Riume).
Sei w, das Urbild von o* auf T bei der Abbildung

U>U< X, X*,
Auf die Abbildung
7 U=V

wende man Hilfssatz 4 an und erhilt, da & in ¥V holomorph ist. Damit ist Satz 1 be-
wiesen.

Im folgenden werden einige Anwendungen von Satz 1 auf die Theorie der algebrai-
schen Funktionenkdrper gegeben.

Ein kompakter analytischer Raum X heiBt (projektiv) algebraisch, falls er in einen
projektiven Raum P™C eingebettet werden kann. Dann ist bekanntlich X Nullstellenraum
von homogenen Polynomen. Es besteht ein weitgehender Zusammenhang zwischen
Funktionentheorie und algebraischer Geometrie auf X (s. [21]). So ist zum Beispiel jede
meromorphe Differentialform auf X rational. Ein kompakter irreduzibler (projektiver)
algebraischer Raum X heit Modell eines Funktionenkérpers K > C, wenn der Kérper
der rationalen (= meromorphen) Funktionen auf X zu K isomorph ist.

Im folgenden verwenden wir noch die Bezeichnung
(1) & (X) = dim0,(X), 0=Z v < dim X,

fiir eine analytische Mannigfaltigkeit X. Wenn X kompakt ist, sind diese Zahlen endlich.
Ist X ein singularititenfreies Modell von K, so schreiben wir auch

(2) | g, (K): = g,(X).

Diese Definition ist von der Wahl des Modells unabhéngig [22]. Man kann die In-
varianten g,(K) auch direkt mit Hilfe der Bewertungen von K definieren, was fiir unsere
Zwecke jedoch ohne Belang ist.
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Als Anwendung von Satz 1 erhalten wir nun

Satz 2. Sei X ein normales quasisingularititenfreies Modell des Funktionenkirpers

K > C und X, der reguldre Ort von X. Dann gilt
8(K) = g(Xy) fir 0 =» < n=dim X.

Ist K ein rein transzendenter Funktionenkérper, d. h.

K= C(ty,...,t); t,...1, algebraisch unabhingig,
so gilt bekanntlich
g1(K) ="+ =g,(K)=0.

Im Falle n =1 gilt hiervon auch die Umkehrung, aber nicht mehr in héheren
Dimensionen. Es gibt jedoch noch im Falle n = 2 ein numerisches Kriterium fiir die
Rationalitit eines Funktionenkdrpers. Man muB Differentialformen hoheren Gewichts
mit heranziehen. Sei X eine n-dimensionale zusammenhingende analytische Mannig-

faltigkeit. Mit #"(X); r =0, 1, 2, ... bezeichnen wir den Modul der holomorphen Dif-
ferentialformen vom Gewicht r. Ihr lokaler Typ ist

frldzya...adz); r=0,1,2,....

Bei Ubergang zu einer neuen Karte transformiert sich f mit der r-ten Potenz der
Funktionaldeterminante als Faktor. Wir setzen

(3) P (X) = dim X" (X) fiir r=0,1,2,...
und

wenn X ein singularitatenfreies Modell von K ist.

Satz 3 (Castelnuovo). Ein Funktionenkorper K = C vom Transzendenzgrad zwei ist
.genau dann rein transzendent, wenn

£1(K} == p,(K} =0
. gilt. _
Einen Beweis dieses Satzes findet man in [22].

Wir gehen jetzt noch auf einen kohomologischen Aspekt ein. Sei (X, 03) ein kom-
pakter komplexer Raum und & eine kohérente Garbe auf X. Dann sind die Kohomologie-
gruppen

H(X,F) fir»=0,1,2,...

endlich dimensionale Vektorriume iiber C. Sie verschwinden sogar fiir
y > dim X.
Man definiert die Euler-Poincaré-Charakteristik von .# durch
(5) 2 F) = é”; (— 1y dim H'(X, ).
Die Euler-Poincaré-Charakteristik von X ist

(6) 2(X): = 1(Ox)-
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Satz 4 ([12], Satz 15. 7. 1). Sei X ein singularitdtenfreies Modell eines Funkiionen-
korpers K. Dann gilt :

g, (K) = dim H* (X, O0g) fir v=10,...,n(= dim X).
Inshesondere ist das arithmetische Geschlecht g(K) von X,
n

(7) g(K): = Z (—1yg,(K),
gleich der Fuler-Poincaré-Charakteristik eines singularititenfreien Modells von K. Im
Falle n = 2 gilt sogar

Satz 5 (s.[2]). Set X ein normales quasisingularititenfreies Modell der Dimension
zwei eines Funktionenkorpers K. Dann gilt

g(K) = x(X).

Wir weisen noch darauf hin, daB die Euler-Poincaré-Charakteristik eines alge-
braischen Raumes X iiber das Hilbertpolynom einer projektiven Einbettung herechnet
werden kann. Sei X ein abgeschlossener Teilraum eines projektiven Raumes P*C und

o< C[X,, ..., X,] das homogene Verschwindungsideal von X. Dann ist der Koordi-
natenring
A — Cl Xy, Xyl _ ® A,
a p=0

in natiirlicher Weise graduiert. Nach Hilbert existiert ein eindentig bestimmtes Polynom
P, so daB
P(») = dim A, fiir groBe »
gilt.
Hilfssatz 6 ([9], II1). Die Euler- Poincaré-Charakieristik von X ist gleich dem kon-
stanten Koeffizienten des Hilbertpolynoms P.

1(X) = P(0).

§ 2. Singularititen hyperabelscher Gruppen

Die Gruppe analytischer Automorphismen der oberen Halbebene

(8) H=1{z€C;Imz >0}
ist bekanntlich
_ Si2,R)
(N G = ey

Die Gruppe der analytischen Automorphismen Aut H" von

r=H x - x D

erhilt man aus G* durch Adjunktion der Permutationen von Variablen. Sei §, die symme-
trische Gruppe n-ten Grades

(10) 02 = (Bgpays - » s Bogy) TUT O €8, z€C".
Man entnimmt [3]
Aut * == G*- S, (semidirektes Produkt).
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Sei

& g®
M= (M, .. M™ €S2, R"; M= ( (.,)fm)

Wir schreiben dann auch

(11) M= (;‘ g) mit o = (M, ... a®), § == -
(12) MGy = (xz+ By (yz +6)""

\ Wir wollen die Abbildung, die durch die Matrix M vermittelt wird, mit M bezeich-
nen und heide streng unterscheiden. Allgemeiner verwenden wir die Bezeichnung

(13) = {M; M € H} fir einen Teil H < SI(2, R)".

Diskrete Untergruppen von Aut $" werden hiufig mit I’ bezeichnet und mit I’
ihr Durchschnitt mit G*. I ist Normalteiler von endlichem Index in I

Wir stellen kurz einige Eigenschaften iiber Spitzen diskreter Untergruppen zu-
sammen. Man }ifit Aut §" in naheliegender Weise auf dem Abschlu} $" von §" operieren:

H—9vR; R = R {oo}.

Gewisse Fixpunkte von 7'in R" heiBen Spitzen von [ Gruppen, die (im engeren
Sinne} kommensurabel sind, haben dieselben Spitzen. Ist » eine Spitze von I und
g€ Aut H", so ist gx Spitze von gﬁg”l. Wir erinnern kurz an die Bedingungen, wann
o0 == (0o, .. ., o0} Spitze von I‘(ﬁ) ist.

a) Es existieren n linear unabhingige Translationen

2>z} ain 1

b) Es gibt » — 1 unabhéngige total positive ,,Multlphkatoren g >0 (alle Kom-
ponenten gind positiv), so daB

z2—+¢ez - fin I' liegt fiir ein B € R™
Nach [17] folgt aus a)
Ne=¢U. . pgm —1q,
~Sei nun
(14) H™ = H" v {x; x Spitze von f’}
_ In bekannter Weise setzt man die Topologie von H auf §*" fort. Eine Umgebungs-

basis von oo (falls co Spitze von ["ist) hat man in
sy Up={z€9% N(lmz) > C}u o), C > 0.

Al_lgemein verwenden wir die Bezeichnungen

Nz=z,--2,,

(16) '
(16) Sz=z,+ -+ 2, fir z=(z,...,2,) €C"

Die Gruppe r operiert topologisch auf §™ und der Restklassenraum

(17) QI = @(F
ist lokal kompakt.

Journal fir Mathematik. Band 247 14
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Definition 1. Eine diskrete Unlergruppe F < Aut $" heife hyperabelsch, wenn
9™ I" kompakt ist.

Insbesondere ist I’ hyperabelsch, wenn schon .Sj)”/ﬁ selbst kompakt ist. Mit I ist
auch jede kommensurable Gruppe hyperabelsch.

Nach einem Kriterium von Cartan kann man die analytische Struktur von &)"/ﬁ
auf '

X = 9"l
fortsetzen und erhilt einen normalen analytischen Raum. Technische Einzelheiten und

Verallgemeinerungen auf andere Gebiete findet man in [19].

In diesem Paragraphen untersuchen wir die Frage, welche Singularititen von X
quasiregulir sind. Problematisch sind natiirlich nur die Spitzen.

Satz 6. Eine Spitze x von r liefert in X hochsiens dann einen gquasireguldren Punkt,
wenn » in einer Fixpunktmannigfaltigkeit der Kodimension eins von 1" enthalten ist. Dies
ist nur im Falle n = 2 mdiglich.

Beweis. 1. Teil. Sei » in keiner Fixpunktmannigfaltigkeit der Kodimension eins
enthalten. Wir wollen annehmen, da8 der Bildpunkt [x] von » in X quasiregulér ist, und
dies zu einem Widerspruch fithren. O. B. d. A, kann » = co angenommen werden. Nach
Voraussetzung existiert zu einer geniigend kleinen Umgebung ¥ von [co] in X eine end-
liche singularitétenfreie Uberlagerung

f: VsV (f ist eigentlich und fasernendlich).

Man kann annehmen, dal /~([oc]) aus einem einzigen Punkt x besteht. Es ist mir

jedoch nicht bekannt, ob man allgemein erreichen kann, dafl V einfach zusammen-
hingend ist, wie es zum Beispiel bei Quotientensingularititen der Fall ist. Dies bewirkt
gewisse technische Schwierigkeiten. Wir wihlen eine offene einfach zusammenhingende

Umgebung V, von z in V.
Sei V, das Bild von U, (s. (15)) bei der natiirlichen Projektion
p:H" > X.
Die Mengen ¥, sind in X offen und bilden ein Fundamentalsystem von Umgebun-
gen von [co]. Die Mengen
Ve=1"(Ve)
bilden ein Fundamentalsystem von Umgebungen von z.
Wir interessieren uns fiir Zahlen €’ > C > 0 mit folgenden Eigenschaften:
1. T}c, < Ve T}C. '
2. In U, ist keine Fixpunktmannigfaltigkeit der Kodimension eins enthalten.

Wihlt man V, geniigend klein, so ist die Existenz solcher C, C’ gesichert. Die
Abbildungen

T}c-e» Vs f/’cr-—> Ve
sind natiirlich eigentlich.

Seien
T,<X, T,<9" Ty<V
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irgendwelche Teilmengen. Wir setzen
={&xe€l @"/f‘, 2 regulir in X},
={z€T,, f(z)€ X"},
= {x €Ty, plx) € X'}

Da X normal ist, entsteht V aus V, durch Herausnahme einer analytischen Aus-
nahmemenge, deren Kodimension grofer als eins ist. Daher ist auch V' einfach zusammen-
hiingend. Ein Punkt aus U;— {oo} definiert in X genau dann eine Singularitit in X,

wenn er in einer Fixpunktmannigfaltigkeit von I’ enthalten ist, da der Verzweigungsort
bei regulérem Bild allgemein die Kodimension eins hat. Daher entsteht U, aus U, — {oo}
durch Herausnahme der Fixpunktmannigfaltigkeiten. Die Abbildungen

’ ! ! !
U,-Ve, U Vg

sind daher topologisch unverzweigte Uberlagerungen.
Wir bilden jetzt das Faserprodukt der Abbildungen

Uy~ Vi und Vi Vi, (beachte: f(V3) < V}))
und erhalten ein kartesisches Diagramm
Uy % Ve Vi—= ¥V,

”‘l lf

] r '
U, — 2 v

Die Abbildung
Uy x vy Vi Vy
ist wie U, — V|, eine topologisch unverzweigte Uberlagerung.
Da V; einfach zusammenhidngend ist, gibt es einen Schnitt

s: V= Uy, X vy Vs

_der ein Isomorphismus auf eine beliebig vorgegebene Zusammenhangskomponente von
Ui x v, V; ist, s ist insbesondere eigentlich und holomorph. Wir schrinken s auf V7, ein.

Das Bﬂd von s( V) ist bei geeigneter Wahl von s ein Isomorphismus auf eine vorgegebene
Zusammenhangskomponente von Up x - VC Man beachte, dall dieser Raum als

offener Unterraum von Uy, X v Vo aufgefaBt werden kann und daB er das Urbild von

I}g. bei p, ist. Man hat also ein kommutatives Diagramm

TN

Upxy, Ve —— Vo

U V.

14*
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Die Vertikalpfeile und der Schnitt sind eigentlich und fasernendlich. Die Abbildung
Vo Up,

die aus dem Diagramm resultiert, ist daher surjektiv, denn ihr Bild ist ein abgeschlossener
analytischer Teilraum gleicher Dimension wie Uj.. Hieraus wiederum folgt, dal die Ab-
bildung U, > V. fasernendlich ist, was aber falsch ist. Damit ist Teil 1 bewiesen.

2. Teil. Sei » in einer Fixpunktmannigfaltigkeit der Kodimension eins enthalten,
n > 2. Dies ist zum Widerspruch zu fiilhren. Dabei kénnen wir x = oo annehmen. Die
Substitution

g=Moo; MESIE R)"

lasse die Spitze oo fest und habe eine Fixpunktmannigfaltigkeit der Kodimension eins.

Dann gilt
3
M=% *, e >0,
0 &2

{(nachdem man die Vorzeichen gewisser Komponenten von M eventuell gewechselt hat).
Die Permutation ¢ muf} eine Transposition sein und es gilt

gt = M M° = id.
Allgemein verwenden wir die Bezeichnung
(18) 2" =o"Yz) fir z€C*
und ‘
(19) me= (% BN v = (* Plesie, ry
- ,ya 5° ) - y S 4 '

Es folgt insbesondere

Hieraus folgt schon
e=1 (n > 2; oist eine Transposition!).
Man hat hierbei folgendes zu beachten. Wenn ¢ ein Multiplikator von I' zur Spitze

oo ist (die Substitution z - ez + 8 liegt fiir ein § € R" in I') und eine der Komponenten
von ¢ ist 1, dann gilt schon & = 1, wie man leicht aus [17] entnimmt.

Hieraus und aus der Tatsache, daB mit ¢ auch stets &° Multiplikator ist, ergibt sich
ein Widerspruch. Dabei ist zu beachten, daB o eine Transposition ist und n > 2 an-
genommen wurde.

Wir beweisen nun die Umkehrung von Satz 6 fiir sogenannte symmetrische Spitzen.
Sei jetzt p = 2.

Definition 2. Die Spitze x von T heife symmetrisch, falls eine Substitution g € Aut H*
existiert, so daf folgende Bedingungen erfillt sind:

a) g# = 0o,

by 6, €g g™, 042y, 25) = (22, 7)) = (24, 2)%, R

¢) es existiert eine Transvektion z—>¢ez, ¢ =1 in glg™?

Satz 7. Sei I'< Aut $? eine diskrete Untergruppe, » eine symmetnsche Spitze von
P. Dann ist das Bild von » in H* /.1’1 quastreguldr.
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Beweis. Wir kinnen x == oo, 0, € I' und die Existenz einer nicht trivialen Trans-
vektion z— £z in I" voraussetzen.

Der lokale Ring Oy |, ist isomorph zum Ring der Funktionskeime f, die folgenden
Bedingungen geniigen:

a) f ist holomorph in Uy — {oc} fiir ein C = C; > 0,
mmw:mmM4§§
¢) flz) = f(z*) (2*: = GDZ)_‘ _

. Wir miissen einen reguliren Ring R =0 ., konstruieren, welcher ein endlicher
Oy .-Modul ist,

Sei hierzu m < R? das Translationsgitter zur Spitze co, also

); Mer,

(20) x€Mmez>zt o€l
und z-> ¢z eine Transvektion aus I, ¢ 3 1.

Es gilt

(21) me=m*, em =

Mit ﬁ(m, ¢) bezeichnen wir den Ring der Funktionskeime f mit den Eigenschaften:
- ) fist holomorph in U, —{oc}, € = C; >0,
b) flz - &) = f(z) fiir x €m,
¢) fez) = f(z),
d) f(z) = f(z*).
Dieser Ring ist eine endliche Erweiterung von 0y ..
Satz 6 folgt daher aus

‘Hilfssatz 7. Der Ring ﬁ(m, e} ist I'ixring eines reguldren Ringes nach einer endlichen
abelschen Gruppe.

Schliissel zum Beweis dieses Satzes ist ein Kriterium von Gundlach, welcher die
Ragularitﬁt von R(m, &) untersucht hat.

~ Hilfssatz 8 (Gundlach [6]). Der Ring ﬁ‘(m, £) ist genau daenn reguldir, wenn das
ditalé Gitter

( ={a €R? S(fx)€m, £€m)
Baszs %, B mit den Eigenschaften
@ w= oty B
" besitat
wm ..+ Die Gruppe, welche von
z->z- o« x€m; z>ez; z->z*
Q;Eeugt wird, werde mit ﬁ(m, ¢€) bezeichnet.

Fir den Beweis von Hilfssatz 7 geniigt es, bei gegebenem (m, ¢) ein Untergitter

it < zu konstruleren (n = n*, en = n), so dab die. Bedmgung von Hilfssatz 8 fir (n, )
ar '{'_;,,11; und I'(n, £) Normalteiler in F(m ¢) ist. Dann ist R (11, £) eine abelsche Erweiterung

R,

yon. ﬁ(m, &) mit Galoisgruppe m/u.
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Die Eigenschaft, daB I*(n, £) Normalteiler in I'(m, ¢) ist, bedeutet
E—ek€nm,
E-— ¥ €q fiir alle & €m.
Dies ist dquivalent mit ‘
E - Eé E ﬁl)
E—&*€m fir alle £ €.
Wir betrachten nun in dem Gitter m/1 — ¢ die Elemente der Form & = &* bzw.
& = e&*. Es ist leicht zu sehen, dal von 0 verschiedene Elemente dieser Form existieren.

Sie bilden ein eindimensionales Untergitter, erzeugt von einem Element « bzw. 8. Das
Gitter n wird nun so definiert, da8 fi die Basis «, § hat.

(23) n= (&, f>"
Offenbar gilt
(1—en<mm.
Da /1 — & symmetrisch ist, gilt auch
(1 —e&)n* <n.
Jetzt ist es leicht, die gewiinschten Eigenschaften von n nachzuweisen. Dies erfolgt
nach demselben Schema, wir zeigen beispielsweise
meaf(=n<m).
Ein beliebiges Element & € 1i 18t sich in der Form

E=za+yp; zy€Q0
darstellen, Zu zeigen ist, daB x, y sogar ganz rational sind. Eine einfache Rechnung
ergibt
B — & = y(p* —cp¥)
oder
e(f* —¢
yh = (S ! )

Nach Definition von § ist y ganz rational, entsprechend zeigt man, daB z ganz ratio-
nal ist, Damit ist Satz 7 bewiesen.

Wir untersuchen nun die Differentialformen auf dem reguliren Ort X, von

X = @”/f. Diese stehen im Zusammenhang mit den automorphen Formen zu I'. Eine
auf H* holomorphe Funktion f heiBt (ganze) automorphe Form vom Gewicht

(24) t=(n.ure); 1E€Z; 1,20

zum Multiplikatorsystem » (= ein Charakter von f’), wenn sie der Transformations-
formel

(25) Hea) = o(g) IL (%20 + 89)1(2)
fir
~ A * ¥
(26) g=Moo€l, Mm(y 6)

geniigt. Im Falle n = 1 ist noch die ,,Holomorphie* in den Spitzen zu fordern.
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Wenn I kompakten Fundamentalbereich hat, benétigen wir im folgenden die Zu-
. satzbedingung:

(27) Die Bilder von 1" in G™ " bei den n-Projektionen G* o> Gl (Streichung einer
Komponente) liegen dicht in G™*,

Diese Bedingung wird im folgenden stets vorausgesetzt; wenn P Spitzen hat, ist

. sie iiberfliissig. Der folgende Hilfssatz wurde fiir Gruppen ohne Spitzen von Matsushima-

Shimura [18] bewiesen. Eine geringfiigige Modifikation des Beweises, die wir dem Leser
tiberlassen, zeigt, dal er auch fir Gruppen mit Spitzen richtig ist.

Hiltssatz 9. Sind gewisse, aber nicht alle Komponenten des Gewichis v einer auto-
morphen Form. f zu einer hyperabelschen Gruppe I' null (bei kompaktem Fundamentalbereich
ist die Bedingung (27) vorauszusetzen), so verschwindet f identisch.

Als Folgerung erhilt man
Satz 8. Sei X, der regulire Ort von éﬁ Dann gilt
g X)=0fir1=r=n—1.
Wenn X eine Desingularisierung von X ist, so gilt erst recht
(X =0fir1<v<n—1.

Der Kérper der automorphen Funktionen K (F) ist isomorph zum Funktionenkorper
von X. Bekanntlich ist X projektiv algebraisch, man erhilt daher die

Folgerung. g(EIMN=0firt<v<n—1

Den Vektorraum der automorphen Formen vom Gewicht y zum Multiplikator-
system v bezeichnen wir mit
jissy

[f’, t, ¥] oder einfach [ﬁ, 1], falls v = 1.
Im Spezialfall t = (r, .. ., r) schreiben wir hierfiir auch
[ﬁ, r, v} oder [f’, r].

Besondere Bedeutung hat der Charakter

(28) 0y (M o 6) = (— 1)="7,
tg.';Sei f eine holomorphe Funktion auf $" N
. Dann ist die Differentialform f(dz, A ... dz,)" genau dann [-invarant, falls

f€ [ﬁ, r, gl

it Aus Hilfssatz 4 und Satz 1 folgt nun

Hilfssatz 10. Sei I' eine hyperabelsche Gruppe, die im Falle kompakien Quotienten-
raums der Bedingung (27) geniigt. Wenn /I quasisingularitdtenfrei ist, gilt

g(E(I)) =1+ (— 1) dim [T} 1, o,)

~ Den kompaktifizierten Quotientenraum X = $"/I" kann man bekanntlich mit auto-
morphen Formen f,, ..., f,, eines geeigneten Gewichts r, (trivialos Multiplikatorsystem)

in den projektiven Raum einbetten. Jede automorphe Form aus (F,r- ry] ist als homo-
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genes Polynom in fq, .. f., darstellbar. Der Koordinatenring ist also
CUO? vy fm] = r‘::o[r'ar ' J"o].
Es gibt also ein eindeutig hestimmtes Polynom P, mit der Eigenschaft

(29) Polr) = dim [ﬁ, T] fiilr 7 = 0 mod r,, r hinreichend groB,

und es gilt
2(X) = P0).

Satz 9. Sei I’ eine hyperabelsche Grappe auf $?, die der Bedingung (27) bet kompak-
tem Quotientenraum genigt.

1. Wenn keine Form aus [f, 2] existiert, die anf den eindimensionalen Fixpunkt-
mannigfaltigkeilen verschwindet, so ist K(I') rein transzendent.

2. Wenn jede Spitze » von r symmetrisch ist, so gilt
g(K{F) =1 4 dim [}, 1, ] = Px(0) (s (7), (28), (29)).

Wenn diese Zahl grofer als eins ist, so ist K (f‘) nicht rein transzendent.

Beweis. Der zweite Teil folgt aus den Hilfsiitzen 5, 6, 10 und Satz 6. Wir brauchen
also nur 1. zu beweisen.

Da g,(K(I)) = 0 ist, folgte die Rationalitat von K (I') nach dem Satz von Castel-
nuovo aus

Po(X) =0 (= po(X) = po(K(D)) = 0).

Ist « eine holomorphe Differentialform auf X, vom Gewicht », so ist ihr Urbild in

$" auf ganz * holomorph fortsetzbar, liefert also eine automorphe Form feLL, r, vl

die, wie man sich leicht iiberlegt, auf der Fixpunktmannigfaltigkeit der Kodimension
eins in mindestens r-ter Ordnung verschwindet.

Die Voraussetzung in 4. impliziert also

Po(Xp) = 0.

§ 3. Beispiele

Mit Hilfe von Satz 9 kann man die Struktursitze von K. B. Gundiach [7], 8]
iiber die Rationalitit einiger Korper von Modulfunktionen neu beweisen. Natiirlich liefert
diese Methode nicht die explizite Gestalt erzeugender Funktionen, ohne Beweis sei noch
erwiihnt, daB auch die Kérper der Modulfunktionen zu einigen Untergruppen der von
Gundlach untersuchten Gruppen rein transzendent sind.

Wir gehen jetzt auf einige Beispiele von Gruppen mit Spitzen ein, die nicht rein
transzendenten Funktionenkdrper haben. Sei L ein reell-quadratischer Zahlkorper,

a— ol o®

die zwei Einbettungen von L in R® Sei o < L die Hauptordnung von L. Die Hilbert-
sche Modulgruppe S1(2, o) ist auf natiirliche Weise in S1(2, R)? eingebettet. In diesem
Paragraphen lassen wir §1(2, o) auf dem Produkt § % (— $) operieren und zwar durch
die iibliche Formel

' M {2y, 250 = (M™ {app, MP ().
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.. Natiirlich ist die Theorie aus §2 auch auf das Gebiet § X (— ) anstelle von
. @ i § anwendbar, da die beiden Bereiche analytisch dquivalent sind. Wir setzen jetzt

T30 0o(7) = 2% = -~ (33, &)
Die durch SI(2, o) vermittelte Abbildungsgruppe bezeichnen wir mit

T ——

I'=1T;=S581(2,0).
Sei
(31) P=F, =I,wI,00,
die Symmetrisierung von [';. Wir beweisen im folgenden -

Hiltssatz 11. Wenn die Diskriminante d von L gerade ist, so gibt es einen (reellen)
Charakter v von S1(2, 0), der durch

¢
Lt 0) =l 3]

1
» (1 “”z_l/d’_) it

0 1
bssnmmt ist.
Sei I'y = I'; die Abbildungsgruppe, die durch den Kern von v definiert wird,
‘ (32) Iy = {M €Aut (H x (— ) MESIQ2, 0), o(M) =1}
(33) f0=T0uFoy0

Gy, falls %EBmodé

(34) Yo=1 _ i q é_l/g
Moo, falls — =2mod 4; M = .
4 0o 1
Es ist leicht zu sehen, daB f‘o eine Gruppe ist. Sie hat in I’ den Index Zwel.

Hilfssatz 12. Es gibt eine fnninvariante holomorphe Differentialform auf § X (— D)
“pom Gewicht eins.

w = @dz, A dz,.
Bevor wir die beiden Hiltssitze beweisen, ziehen wir die uns interessierende Folge-
rung. '
- Satz 10. Sei L ein reell-quadratischer Zahlkorper der Klassenzahl eins und der Dis-

kriminante d, % = 3 mod 4. Es existiert eine Untergruppe F der symmetrr,szerten Hil-
bertschen Modulgruppe vom Index zwei, so daB der Korper der Modulfunktwnen K( [,)
(I noarianzgebiet ist § X (— 9)) nicht rein transzendent ist.

.. Da die Klassenzahl von L eins ist, bat I’L nur eine Klasse dquivalenter Spitzen. Es
‘st lelcht. zu sehen, daB auch jede Spitze von [, mit oo dquivalent ist. Diese ist in der Fix-

Fournal fiir Mathematik, Band 247 15
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punktmannigfaltigkeit von o, enthalten. Man kann daher Satz 9 anwenden und erhilt
mit Hilissatz 12 die Behauptung. Bevor wir auf den Beweis der Hilfssiitze 14, 12 ein-
gehen, bemerken wir noch:

Ist I'| < I | eine Untergruppe von endlichem Index, so ist K(I')) eine (endliche) Er-
weiterung von K(I'y) und daher ebenfalls nicht rein transzendent (s. [22]).
Die Konstruktion von @ (Hilfssatz 12) erfolgt mittels Thetareihen. Sei
PG L
(35) #op(0) = Z(—1) Vieg Vi fiir o, f€0.
yED

Offenbar konvergiert &,, gleichméBig aul jedem Kompaktum von § x (— 9)
und stellt dort eine holomorphe Funktion dar. Wir setzen

(36) O(z) = . ﬁe{{ " ?,,5(2)
mit

(37) o =

Nach den Formeln von Kloosterman [16] ist @ jedenfalls eine Modulform zum tri-
vialen Charakter zu einer geeigneten Kongruenzuntergruppe von 51(2,0). Das Trans-
tormationsverhalten von @ bei Modulsubstition ist daher vollig bekannt, wenn man weil,
wie sich ® bei den speziellen Substitutionen

(80 (23 e

verhilt. Es gilt ndmlich

Hilfssatz 13. Ist o ein Dedekindring, so wird S1(2, 0) von irgendeiner Kongruenz-
untergruppe und den Matrizen vom Typ (38) erzeugt.

Der einfache Beweis sei dem Leser iiberlassen.

Man entnimmt [16] (s. auch [7]) die Thetatransformationsformel

(39) 0oy — V) Ve, 5
Hieraus folgt )

(40) O— 1Y) = (—1)10(a).
Einfache Rechnungen ergeben

(&) 0+ 1) = (— 146 )

(42) @(z +—;_1/E') — (— )it (),

(43) o) = (— 100,

Damit ist © als Modulform erkannt, deren Multiplikatorsystem gerade die in Hilfs-
satz 11 angegebenen Werte annimmt.
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DaB v durch diese Eigenschaften eindeutig festgelegt ist, folgt aus Hilfssatz 13,
wenn man beachtet, daBl jede Untergruppe von endlichemn Index in 5{(2, o) eine Kon-
gruenzuntergruppe ist.

SchlieBlich noch eine Bemerkung zu Hilfssatz 11. Es ist WUnschenswert den dort
auftretenden Charakter rein algebraisch, d. h. ohne Verwendung von Modulformen zu
konstruieren.

Dies ist in der Tat moglich.

Hilfssatz 14. Sei o die Hauplordnung eines quadratischen Zahlkorpers, so daf 2
zerlegt oder verzweigt ist. Dann existieren genau vier Charaktere v von S1(2, 0), die auf der
Hauptkongruenzgruppe der Stufe 2 trivial sind, ndmlich

v(é i):”(wg i)=(—1)”, ((1) Cf) (—1y; », u€{0, 1}.

Dabei ist
_atVd 4‘2‘/‘? . d — diskr. (o).

?

Nach Hilfssatz 13 mull man #» nur in den speziellen Matrizen

0 1 1 1 1 o
o —1 0/ \o 1)0 {0 1
B

kennien. Thre Quadrate liegen in der Hauptkongruenzgruppe der Stufe zwei, daher gibt
mbrreelle Charaktere v der gewiinschten Art. Bekanntlich gibt es in der elliptischen
odulgruppe S1(2, Z) nur einen nichttrivialen reellen Charakter v,, der durch

w4 a)mnlo 1) =

ﬁmeﬁsiert ist. Er kommt folgendermaBen zustande. Die Gruppe S1 (2, ~(—§T) 1st

_-or__ph zu Sy. Der Kern von v, ist gerade das Urbild der alternierenden Gruppe 4; in

0 Z
Sz(z -—) =512, —-)gS
P (2)
Man kann das Urbild von -4, in SI(2, o) betrachten und erhélt eine Untergruppe
 Index zwel. Thr entspricht ein Charakter v; er ist die gesuchte Fortsetzung von v,.

Zum Beweis von Hilfssatz 14 geniigt es nun zu zeigen, daB der triviale Charakter
y $1(2, Z) eine nichttriviale Fortsetzung auf §1(2, o) hat, die aber auf der Haupt-
gruénzgruppe der Stufe zwei trivial ist. Oder anders gewendet, auf der Gruppe

JmuB es einen nichttrivialen Charakter geben, der anf S (2, TZ-)—) trlvxal ist.
Index von Sl( (g) )m St ( (2))18’[. nach bekannten Formeln sechs oder acht je
nachdem, ob 2 zerlegt oder verzweigt ist. Daher braucht man nur zu zeigen, dal der

NOrmalisator A4 von Sl( ‘ﬁ(ﬁi-) m Sl( )mcht mit Sl( , (];)

‘ zusammenfallt.
" (2) )
15%
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Nehmen wir einmal an, es gelte

N = S (2, L) .
(2)
Dann existiert zu jeder Matrix M € S1(2, o) eine Matrix N € §1(2, 0), so daB
NMN!

modulo zwei ganz rational ist. Wir wiihlen speziell

_ 1 w,
w=(o %)

wobei w, 30 bestimmt werde, daB p = (2, w,) ein echter Primteiler von 2 ist. (Bei gerader
Diskriminante kann man w, wie in (37) wihlen.) Setzt man IV in der Form

=G 9

2 2
K7Wy Y W

an, so folgt, daB

modulo zwei ganz rational sind. Da w, modulo zwei nicht invertierbar ist, mufl
aiwy = y*wy = 0 mod 2

gelten. Hieraus folgt aber, daB « undly den gemeinsamen Teiler p haben, was nicht sein
kann, da (x, ¢} = (1) gilt. Damit ist Hilfssatz 14 bewiesen. Wir haben nebenbei erhalten,
daB die Gruppe I', (5. (32)), die in Satz 10 auftritt, eine Kongruenzgruppe der Stufe
zwei ist. . : . -

Literatur

[1] W. Baily and A. Borel, Compactification of arithmetic quotients of bounded symmetric domains, Ann. of
Math. 84 (1966), 442—528.

[2] E. Brieskorn, Rationale Singularitaten komplexer Flichen, Invent. math. 4 (1968), 336—368.

[3] E. Carian, Sur les domaines bornés homogénes de Pespace de n variables complexes, Abh. Math, Sem. Ham-
burg 11 (1936), 116—162.

[4] E. Freitag, Modulformen zweiten Grades zum rationalen und Gauflschen Zahikorper, Sitzungsberichte der
Heidelberger Akad. d. Wiss., 1. Abh., 1967.

5] A. Grothendieck of J. Dieudonné, Eléments de géoméirie algébrique. J—I11, Institut des Hautes Etudes
Scientifiques (1961).

8] K. B. Gundlack, Some new resulte in the theory of Hilbert’s modular group, Contributions to function theory
. c Y
(Intern. Coll. Funct. Th, Bombay) (1960), 165—180.

[7] K. B. Gundlach, Die Bestimmung der Funktionen zu einigen Hilbertsehen Modulgruppen, J. reine angew.
Math. 220 (1965), 109—168.

(8] K. B. Gundlach, Funktionen zur Modulgruppe von Q (]/5), Math. Ann. 152 (1963), 226—256.
[8] R. C. Gunning and H. Rossi, Analytic functions of severa! complex variables, Prentice-Hall (1965).
[10] W. Hammond, The modular groups of Hilbert and Siegel, Amer. Journ. of Math. 88 (1966), 497—516.

[11] H. Hironaka, Resolution of singularities of an algebraic variety over a field of characteristic zero. I—II,
Amn. of Math, 79 (1964), 109—326.

[12] F. Hirzebruch, Neue topologische Methoden in der algebraischen Geometrie, Ergebnisse der Mathematik und
ihrer Grenzgebiete (1962). :

[18] C. Houzel, Géométrie analytique loeale, Séminaire Henri Cartan 13 (1961/62).
[14] J. Igusa, On Siegel modular forms of genus two, Amet, Journ. Math, 84 (1962), 806—316.




Freitag, Struldur der Punkiionenkorper zu hyperabelschen Gruppen. I 11

‘[15] . Igusa, A desingularization problem in the theory of Siegel modular functions, Math. Ann. 168 (1967),
228—260. '

{'1'6] H. D. Kloosterman, Thetareihen in total-reellen algebraischen Zahlkorpern, Math. Ann. 108 (1930), 279—299.

[17] H. Maaf, Uber Gruppen von hyperabelschen Transformationen, Sitzungsherichte der Heidelberger Akad.
d. Wiss,, 8. Abh. 1940.

[18] 8. Matsushima and G. Shimura, On the cohomology groups attached to certain vector valued differential
forms on the product of the upper half planes, Ann. of Math. 78 (1963), 417—449.

' [19] Pyaletsii- Shapiro, Geometry of classical domains and antomorphic functions (russisch), Fizmatgiz,
Moskau (1961).

[20] B. Eemmeri, Holomorphe und meromorphe Abbildungen komplexer Riume, Math. Ann. 188 (1957), 328—370.
{21} J.-P. Serre, Géométrie algébrique ot géométrie analytique, Annales de I'Institut Fourier 6 (1956), 142,

' {22] O. Zariski, On Castelnuovos criterion of rationality p, = P, = 0 of an algebraic surface, Tllinois J. Math, 2
(1958), 303—315.

Mathematisches Institut der Universitiit, 69 Heidelberg, Tiergartenstrabe

Eingegangen 20. Oktober 1969




