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§1. Einfiibrung in den Problemkreis
Sei

S[gl=g'Sg= Z 55818
1£iL,jEm
eine positiv definite quadratische Form. In der arithmetischen Theorie der
quadratischen Formen interessiert man sich fiir die Anzahl A(S, ) aller Darsteliun-
gen

t=5[g], geZ"

einer gegebenen Zahl ¢ durch S.

Im folgenden setzen wir stets voraus

1) Die Anzahl der Variablen ist gerade, m=2r,

2} S[g]=0mod?2 fiir geZ™,
(dh. § ist ganz und die Diagonalelemente sind sogar gerade).

Die Bedingung 2) stellt fiir rationale Matrizen S keine Einschrinkung der
Allgemeinheit dar, denn es gilt

AnS,nt)=A(S,1).
Unter der Stufe g(S) der Form S verstcht man die kleinste natiirliche Zahl, so dal3
q(8)s!

gerade ist, also der obigen Bedingung 2) geniigt.

Wir fixieren nun eine natiirliche Zahl g und betrachten alle Formen §, deren
Stufe diese Zahl teilt (g(S)|q). Nach einem Satz von Hermite zerfallen diese Formen
in endlich viele unimodulare Klassen

{S[U]=U'SU, UeGl(m,Z)}.
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Die Darstellungsanzahlen A(S, ¢) faBt man in einer (zuniichst formalen) Thetareihe
&(8,2)= Z A(S, 1y = Z oriSTelz
t=0 gedm

zusammen. Da die Thetareihen beziiglich unimodularer Transformation S — U'SU
invariant sind, bilden die endlichen Linearkombinationen

2.es8(5,2),  S=8", q(S)/q

einen endlichdimensionalen Vektorraum. Fs ist zweckmiBig, diesen Raum noch
weiter aufzuspalten, Jeder Form §, deren Stufe g teilt, kann man einen multiplikati-
ven Charakter modulo g zuordnen;

es: (Z/qZ)* {1, -1},

(-—1)’detS)‘

es(d) =(sgndy

Dabei ist (—) das Legendresymbol.
Wir fixieren nun neben g auch noch einen multiplikativen Charakter

e (Z/qZ)* —-{1,—1}.

Mit B,(g,¢) wird der endlichdimensionale Vektorraum bezeichnet, der von allen
Thetareihen

‘g(s’ z)! . S=S{2r)s Q(S)iq’ e=¢gg

erzeugt wird,

Definition. Eine formale Reihe

=

f@)=Y, ane=ine

n=0

ist von multiplikativem Typus (in Abhiingigkeit von q und ¢ ), falls folgende
Bedingungen erfiillt sind

a) a(l)=1,

mny ..
batmat)= 3 e@dta(37) fir mo=a=1
m,h)

Das arithmetische Hauptergebnis dieser Arbeit it sich besonders einfach
formulieren, wenn ¢ ein primitiver Charakter ist, wenn es also keinen echten Teiler
qo von ¢ gibt, so daB ¢ schon modulo g, definiert ist, Dann gilt nimlich

Der Raum B, (g, ¢) (& primitiv ) wird von Reihen von multiplikativem Typus erzeugt.

Der allgemeine Fall ist komplizierter. Wenn ¢ nicht primitiv ist, kann in B.(q,¢)
eine Reihe von 0 verschieden sein, selbst wenn alle Koeffizienten a(n), (n,q)=1
verschwinden. Es ist daher zweckmiiBig, jeder Reihe feB,(q, g)die reduzierte Reihe
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fred(z).,__ Z a(n)ez;zinz

(n,g)=1

zuzuordnen. Dann gilt allgemein:
Der Raum '

B*(g,¢)={f™", feB,(¢.¢}}

wird von Reihen von multiplikativem Typus erzeugt.

Es ist bis heute nicht méglich, den multiplikativen Aufbau der Darstellungsan-
zahlen quadratischer Formen rein arithmetisch zu begriinden. In diesem Zusam-
menhang sei auf das Buch von Eichler [3] verwiesen.

Einen funktionentheoretischen Zugang zu diesem Problemkreis verdankt man
E. Hecke. Er beruht darauf, daB die Reihen f(z)eB,(g,) in der oberen Halbebene
(Im z>0) konvergieren und dem Transformationsverhalten

f(Mz)=e(d)(cz+df f(2)
fiir alle gebrochen linearen Substitutionen

Z_az+b
cz+d

aus der Gruppe
Iy(g)={MeSI(2,Z),c=0mod g}

geniigen.

Allgemein heiBt eine Funktion mit diesem Transformationsverhalten Modul-
form der Stufe g zum Charakter ¢, wenn sie in der oberen Halbebene und in den
Spitzen von I(g) reguldr ist. Der Vektorraum dieser Modulformen wird mit
[Iy(q), 7, ] bezeichnet. Er ist endlichdimensional und es gilt

B.(g.8)=[1o(q), 7, £).

Fiir eine beliebige natiirliche Zahl » definiert man den Heckeschen Operator
T(n)="T(ng,8): [Is(q)r,e]—ola)r.¢]

durch

fiTe=rt T d@as ().

ad=p
bmodd
d=0

Die Wirkung dieses Operators auf die Fourierkoeffizienten a(v) einer Modulform f
14Bt sich leicht bestimmen.

ree=5 3 deta(g)en
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Insbesondere ist a(n) der erste Fourierkoeffizient von Sf1T(n). Es gilt die fandamen-
tale Beziehung

T Tm)= T a(d)d"*T(m).

2
df(m,n) d

Petersson hat gezeigt, daB jeder lineare Teilraum von [Fo(g), 7, &], welcher unter
allen Heckeoperatoren T{(n), (n, g)=1 invariant ist, eine Basis von simultanen
Eigenfunktionen besitzt [7].

AT(my=Am)f  fir (n,q)=1.

Offensichtlich sind die normierten Eigenfunktionen (a(1)=1) multiplikativ im
Sinne unserer obigen Definition.

e

1.1. Hauptsatz. Der Vektorraum B,(q. ) wird durch die Operatoren T, (n,q)=1, in
sich tiberfiihrt.

Interessante Hinweise zur Geschichte dieses Satzes, welcher in vielen Spezial-
fallen schon bekannt ist, findet man in [4], Chapter IIL, § 8. Besonders hervorzu-
heben ist der beriihmte Satz von Eichler, dal im Spezialfall r gerade, g prim, e=g,
Hauptcharakter, sogar B, (g, &)=[I3(g), 7, €] gilt, wenn man von den endlich vielen
Primzahlen, fiir die der Korper der Modulfunktionen hyperelliptisch ist, absieht. In
diesem Zusammenhang ist auch Siegels Theorie liber positiv definite quadratische
Formen von Bedeutung. Aus seinem Hauptsatz folgt, gewisse Eisensteinreihen,
deren Entwicklungskoeffizienten ja multiplikative Ejgenschaften haben, linear aus
Thetareihen kombiniert werden kénnen.

Bekanntlich muB man in der Siegelschen Theorie allgemeiner Darstellungen
von semipositiven Formen T=T® durch § betrachten:

S[G]1=G'SG=T, G=G"™9 ganz

Ein Grund mag hierin liegen, daB erst die Gesamtheit der verallgemeinerten
Darstellungsanzahlen 4(S, 7) die unimodulare Klasse von § eindeutig bestimmit.
Siegel hat in seiner Theorie der Modulformen g-ten Grades den diesen veraligemei-
nerten Darstellungsanzahlen entsprechenden funktionentheoretischen Apparat
geschaffen.

Wir werden das Hauptergebnis dieser Arbeit auf die Thetareihen g-ten Grades
verallgemeinern und durch einen InduktionsschiuB von g auf g~ 1 beweisen, wobei
als Induktionsbeginn ein beliebiger Grad g>m=2r gewihlt werden kann.

Es scheint in der Literatur nicht viele Anwendungen der Theorie der héheren
Modulformen auf den klassischen Fall g=1 zu geben, obwohl man dies vom
Ursprung dieser Theorie eigentlich erwarten kénnte,

Wir geben nun die notwendigen Verallgemeinerungen der bisher verwendeten
Begriffe. _ ‘

1) Jeder positiv definierten quadratischen Form § = §%) ist die Thetareihe g-ten
Grades

S(S,Z)= Z eﬂ:iSp(S[G]Z}

Ga= GUm: 8} ganz
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zugeordnet, welche in der Siegelschen Halbebene
S,={Z=2Z'=2%, ImZ >0 (positiv definit)}
konvergiert. Die Thetarcihen
8(5,2), S$=5%, q(S)lq, e=¢s

erzeugen einen endlich dimensionalen Vektorraum B® (g, ¢).
2) Die Gruppe I'1¥(g) besteht aus allen ganzen symplektischen Matrizen

, 0 E
MeSp(g,Z) (MIM—I, 1_(_E 0)),

welche der Bedingung
A B
e =0mod =
; C modg, M (c D)
geniigen.
..3) Eing Modulform g-ten Grades vom Gewicht r der Stufe ¢ und zum
Charakter ist eine holomorphe Funktion

g
A

.ﬂﬁfé'dem Transformationsverhalten
" f(AZ+B)(CZ+D) Y=¢(detD)det(CZ+DY f(Z) fir MeI{®(qg).

Regularititsbedingungen in den Spitzen sind im Falle g> 1 nicht vonnoten, Die
@fésamthelt dieser Modulformen bildet einen endlich dimensionalen Vektorraum
[gg )q), 7, £], welcher B® (g, ¢} umfaBt [2].

4) Verallgemeinerte Heckeoperatoren. Sei M eine 2 g-reihige ganze Matrix mit
folgenden beiden Eigenschaften

M IM=nl, (ng)=1,

. (A B
b} C=0mody, M—(C D)‘

;gil;;{;l?,gig;bézﬁglich I'®(g) gebildete Doppelnebenklasse von M zerfillt in endlich
- viele Linksnebenklassen:

TOQ M TOQ=YT @ M;

Offenbar wird durch die Zuordnung
f(Z)u»Zs(detDj) det(C;,Z+D)~"f(M,Z)

':Qmé lineate Abbildung von [I{®(g), r, ¢] in sich definiert, welche nicht von der
Wahl.der Représentanten M; abhiingt.

D;e von all diesen Operatoren erzeugte Algebra wird mit
"@:

H(g) = H(g) (q 5)

" bezeichnet. Die Heckeschen T(n)-Operatoren, (n, g)=1, sind in H") enthalten.
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1.2. ,,Verallgemeinerter Hauptsatz®. Der Raum B® (g, &) wird durch die Operatoren
der Algebra H'® in sich iiberfiihrt.

Beweisskizze. Der Schlub von g auf g—1 erfolgt mit Hilfe des Siegelschen &-
Operators

(1§ (q), r, 6] > LI~ V(g), 7, €],

welcher durch den Grenzproze$

. Z 0

fi#(Z)=lmf (0 it)
definiert ist. -

Dieser Operator fiihrt Thetareihen in Thetareihen iiber. Um den Induktions-
schluB durchfiihren zu kénnen, benotigt man folgenden Satz, welcher im Falle g=1
von Zarkovskaya bewiesen wurde [9].

Ist W< [I;, q,£] ein unter H, invarianter Unterraum, so ist W|® unter H,_,
invariant.

Als Induktionsbeginn soll, wic schon erwiihnt, eine beliebige Zahl g>m=2r
dienen, Die Bedeutung dieser Schranke wird sichtbar, wenn man beachtet, daB sich
im Falle g>m nur singulidre Matrizen T=T*® durch eine Form § = §* darstellen
lassen.

G'SG=T=detT=0.
Die semipositive Matrix T ist dann unimodular dquivalent zu einer Matrix vom
Typ (gl g) und die Darstellungen von T durch § entsprechen umkehrbar
eindeutig den Darstellungen von T; durch S.

In der Theorie der singuldren Modulformen beweist man das funktionen-
theoretische Analogen dieses Sachverhalts [5].

Der &-Operator ist injektiv fiir g>2r.

Wie ich im Falle g =1 an anderer Stelle schon ausgefiihrt habe [6], folgt hieraus mit
einer ganz einfachen und elementaren SchluBweise

1.3; Theorem. Im Falle g>2r gilt

[, r,e1=B#(g,¢).

§ 2. Darstellung singulirer Modulformen als Linearkombinationen von Thetareihen

Fiir den Beweis des am Ende der Einleitung ausgesprochenen Satzes bendtigen wir

2.1. Hilfssatz. Sei S=S™ cine gerade positiv definite quadratische Form mit der
Eigenschaft

95, Z)e I (g), 1, €]
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Dann gilt
a) m=2r,
b) q(S)|g,e=2¢;5.

Beweis. Mit Hilfe des $-Operators fithrt man die Aussage sofort aufden Fall g=1
zuriick. Nicht trivial ist lediglich die Teilbarkeitsaussage g(S)|g. Wir berechnen
3(S, M z) auf zwei verschiedene Weisen fiir die Matrix

N 10 0 1 0 Iy ¢
-M_(—q 1)(—1 0)”(--1 0) (0 1)
mit Hilfe der Thetatransformationsformel

88, —2-1)= G)’]/dets-1 9(5-1, 2)

ﬁé;;gh;etman, daB die Substitution (

‘man ‘auf der einen Seite

1 0
—q 1) in der Gruppe I;(q) liegt, so erhilt

9(S, M7)=3$ (s,(__; 0)( z"‘)) (qz-'+1y 8(S, —zY)

=@ (}) @ty 9672
Auf der anderen Seite giit

88, MD=9(5, ~(z+9)")= (“T")']/dets-l 8(S-1,2+4).
s folgt
(571, 2)=9(5"", z+q).

Matrix ¢S8! ist daher gerade.
ir wollen nun zeigen, daB sich eine beliebige Modulform

ferP@nel, g2

Tinearkombination von Thetareihen darstellen 1d8t. Mit S, ..., S, werde ein
stersystem der unimodularen Klassen aller positiven geraden Formen
¥+ g(S)]S, e =25, bezeichnet.

Ist -

 f@=Tanemmo_3 ¢, 56,2
v -

1 __e-Darstellung von f als Linearkombination von Thétareihen, so gilt offenbar

5, 0 k ]
(0 0) 21 C,A(S,,S,) fir 1Svsh.
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Zu summieren ist iiber alle T, Ty, so daB die Matrix

Nt
T T
gerade und semipositiv ist. Wir bestimmen die Funktion 4, im Spezialfall T=S§.
Wenn der Koeffizient

w1

von-0-verschieden ist, so gilt nach Wahl von p:

.,.(T*O

=U () o Ui UeCle®), T*=T*(p)20.

Einé einfache Rechnung ergibt
*
G

§=G'T*G;, U= (*
T *
Hieraus folgt det T*<0, Beachtet man

), G=G".

enider geforderten Minimalitiit von det S. Die Matrizen S und T* sind demnach
dular dquivalent und wir erhalten

Z eniSp(ToW).

s W S 0

(rl Tn)”(o 0)

sr Summationsbedingung auftretenden Matrizen kann man bestimmen.
'von der Form

z --eniSp(S[G]W)'
‘G ganz
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Die Behauptung folgt nun aus Hilfssatz 2.1. Eine auf der Hand liegende Verallge-
meinerung des Darstellungssatzes besagt:

2.2. Satz. Sei g+h>2r (hz0). Eine Modulform fe[I{#(q),r,€] ist genau dann
Linearkombination von Thetareihen

85.2); S=8“7), q(8)lq, e=¢,
Jfalls sie im Bild des Operators

@' [ P(g),r, 6]~ [I(g), 1, ]
liegt.

Der Darstellungssatz bekommt einen besonders priignanten Ausdruck, wenn
man zum projektiven Limes

4,(q, &)=1im [I§¥{g), r, £]
-
iibergeht,
2.3. Bemerkung: Die kanonische Projektion stiftet Isomorphismen
A,(q,8) = [I§%(g), r,e] fir g>2r.

Die Dimension dieses Raumes ist gleich der Anzahl aller Klassen von positiven
geraden Formen S=8%"; q(8)|q, c=¢s.

Wir betrachten nun speziell den Hauptcharakter e=¢,. Die dirckte Summe

o
Alg)= @0 A, &)
ist eine graduierte Algebra mit sehr einfacher Struktur.

2.4. Satz. Die Algebra A(g) ist ein Polynomring
A(g)=C[3].

Dabei durchlaufe S ein Vertretersystem aller Klassen irreduzibler positiver Formen
8 qS)a;  es=e.

Eine Form § heile dabei irreduzibel, wenn sie nicht unimodular dquivalent zu einer
Form vom Typ

5, 0 (re) i
. — Qi) fi -
(0 Sz)’ S,=8", r,>0 fiir v=1,2
ist. Mit 95 wird dasjenige Element von A(q) bezeichnet, das durch die Folge der
Thetareihen 9(S, Z®') definiert wird.
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§3. Vertauschung von Heckeoperatoren und @-Operator

Wie in der Einfithrung schon erwihat, stammt das gesuchte Vertauschungsgesetz
im Falle g=1 von Zarkovskaya. Der Fall einer beliebigen Stufe 148t sich dhnlich
behandeln, ein Teil der Rechnungen léBt sich sogar auf den Fall g = 1 zuriickfiihren.
‘Dazu benétigt man die abstrakte Heckealgebra ®(g), an deren Definition wir
kurz erinnern.

Hundchst betrachtet man den von der Menge aller Doppelnebenklassen

I (HMIP(g); M ganz, M'IM=nl, (n,q)=1

tgten freien €-Modul. Wir definieren das Produkt zweier Doppelnebenklas-
. gen, wobel wir zur Abkiirzung I'=I{#(g) setzen.

(IMID)(ND)=Y n,I'PI.

bet ist iiber die endlich vielen Doppelnebenklassen

PPre<I'MI'NT

immieren. Die Multiplizititen n, sind wie folgt erklirt:
iSeien.

=T(M, g, 8): [T§¥(q),7, 1> [59(q). 7, €]

sAus den Voraussetzungen foigt die Teilerfremdheit von g und det D,.
duung I M I' - T(M) stiftet einen Homomorphismus

Lz,

= H®g,¢)

Algnbra von Operatoren. Jedes Eiement Te H®(g) definiert also cinen
phismus von [I{®(qg),r,£]. Wenn Verwechslungen nicht zu befiirchten

fErd S,
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sind, verwenden wir die Bezeichnung
f=FIT  fur fe[IP(g).r.e].

3.1. Hilfssatz. Die Z uordnung
QMIP(@->TOMI®; 1@ =1#(1)=Sp(g, Z)

stiftet einen injektiven Homomorphismus
H®(g) - (1),

Das Bild besteht aus den Linearkombinationen aller Doppelnebenklassen
IrMr®; MiM=nl, (nq=1, M ganz.

Zusatz, Ist
FPQMIP Q=) I#P @M,

eine disjunkte Zerlegung, (n, q)=1, so gilt auch
repMreo— UTr®M, (disjunkt).

In Shimuras Buch ,, Arithmetic Theory of Automorphic Functions® [8] wird die
Heckealgebra von Kongruenzgruppen der Gruppe Sl(g,Z) untersucht. Lem-
ma 3.29 und Proposition 3.30 aus diesem Buch lassen sich auf die symplektische
Gruppe tibertragen. Neben einfachen gruppentheoretischen Argumenten wird nur
der Approximationssatz verwendet, welcher Jja auch fiir die Gruppe Sp(g, Z) giiltig
ist:

Die natiirliche Abbildung Sp(g, Z)—Sp(g, Z/qZ) ist surjektiv.

Wir kénnen also als bewiesen betrachten, daB die in Hilfssatz 3.1 definierte
Zuordnung einen Homomorphismus definiert und dag dieser injektiv ist. Auch der
Zusatz ist fir die Gruppe Sl(g, Z) anstelle von Sp(g, Z) bei Shimura bewiesen
(Lemma 3.29 (5)). ' '

Es bleibt zu zeigen, daB jede Doppelnebenklasse I'® M I'® M IM=nl,(n q)
=1 durch eine Matrix M e I[®(g) reprasentiert werden kann. Tatséchlich existiert
ein Reprisentant von der Form

M:(A B)'

0 D
Um das Vertauschungsgesetz formulieren zu konnen, bendtigt man die genaue

Struktur der Heckealgebra. Bekanntlich wird H® — fj® (1) von den p-Kompo-
nenten erzeugt. Eine p-Komponente (p prim) ist die von allen Doppelnebenklassen

r'sMre, MiM=p'

erzeugte Teilalgebra I-I’g,g’. Zwischen Operatoren aus verschiedenen p-Komponen-
ten besteht auller der Vertauschbarkeit keine Relation. Jede Familie von Homo-
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morphismen ¢, H‘g’—+R in einem kommutativen Ring entsteht also durch
Einschrinkung emes globaten Homomorphismus ¢: H® R,
Wir ordnen nun jeder Linksnebenklasse

TOM, MIM=p'l

~ eine rationale Funktion L,, in g+ 1 Unbestimmten X, ..., X ¢ Zu. Zunéchst kann
man ‘emen Repriésentanten M der Form

o 1 4r—1 i
Coag (P A *) (P‘ *)

M= ; = " -.
kX ( ? 0 ‘pls

0 A
. {finflen: Die Diagonalelemente von A sind eindeutig bestimmt. Die Funktion

3
s P

-4
KXoy X)=p W21 " X5 Xb .. Xk

daher nicht von der Wahl des Reprisentanten ab.

ﬁ'enbar stiftet die Zuordnung M — Py, einen Homomorphismus

OClXo, X5, X, X 1]
ild von H® ist schon im Invariantenring einer gewissen Gruppe W, enthalten.
e wird erzeugt von

i) ‘allen Permutationen der Variablen X, ..., X
len Operatoren w; (1=j<g).

g*

‘ X()Xv‘r1 ful’ v=0
X! fiir v=j
X, fiir v=+0,.

tz. Der Homomorphismus
-C[Xe, X5% . X, X1

ctiv. Der Invariantenring C[X,, ..., X7 ']7* entsteht aus dem Bild von H'®
: okahswrung nach dem muluphkatwen System

gleg+1
Toxgrx XL

¢ p—Komponenten H®, p|q,sind wegen Hilfssatz 3.1 auch in H® (g) cingebet-
iid .sie -erzeugen diese Algebr& Der Operator T(p'E) wirkt auf [I{®(g), 1, ]
durch Multiplikation mit einem von 0 verschiedenen Skalar,
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3.3. Satz. Durch die Vorschrift

X, XX, fir 0=sv<g, X, —e(p)ptr
wird ein surjektiver Homomorphismus

C[X,, ..., X; ¥ C[X,, ..., D gol N LERE

definiert, welcher das Bild von H® in das Bild von HE~ Y abbildet. Hierdurch wird ein
Homomorphismus

HO(q)— Hs-D(g), T-T*
mit der Eigenschaft

(ID)e=(f19)T* fe[I{#(g),r,¢]
induziert,

Da die Operatoren T(p’ E) im Grundkorper der Algebra liegen, folgt insbeson-
dere, dal} die Zusammensetzung

HP(g)— B~ "(g)— HE~ V(g ¢)

surjektiv ist.
Zum Beweis von Satz 3.3 hat man zu beachten, daf Jjede Linksnebenklasse

HQM, MIM=p'M, pyq
einen Reprisentanten der Form
I 4-1 i
_(p'A * ) _ (p How )
M_( 0 A/’ A= 0 . ph
besitzt. _
A B . . e .. . "
Ist M= ( c D) zuniichst ein beliebiger Reprisentant, so ist der grofite

gemeinsame Teiler der Komponenten von C und D eine p-Potenz p*. Offenbar ist
(p™"C', —p77A') ein symmetrisches primitives Paar und daher die zweite Zeile
einer ganzen symplektischen Matrix.

* *
N=(, e _t)espeD.

Da p zu q teilnehmend ist, gilt sogar N eI (g).
Man kann also insbesondere bei der Zerlegung einer Doppelnebenklasse

POMIPg=) iPM

Repriisentantien M, von dem speziellen Typus wihlen. Aus dem Zusatz von
Hilfssatz 3.1 foigt

r'earre - U e Mv'
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Mit einer derartigen Zerlegung wird auch in [9] gearbeitet und es ist nun méglich,
_den dortigen Beweis nahezu wortlich zu iibernehmen.
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Berichtigung zu der Arbeit

»Die Invarianz gewisser von Thetareihen
erzeugter Vektorriume unter Heckeoperatoren*

Math. Z. 156, 141-155 (1977)

Eberhard Freitag

Mathematisches Institut, im Neuenheimer Feld 288, D-6900 Heidelberg,
Bundesrepublik DPeutschland

In der Arbeit wurden Modulformen zu reellen Charakteren
g (ZigZy* = {1, —1}

betrachtet. Herr Andrianov hat mich darauf aufmerksam pgemacht, daB der
Beweis der Hauptsétze (1.1) und 1.2) eine Liicke enthilt. Dies betrifft jedoch nur
den Fall, daB ¢ nicht der Hauptcharakter ist,und nur auf diesen Fall bezieht sich
die nun folgende Korrektur.

Ich gebe zunichst eine korrekte Formulierung der beiden Hauptsitze.

1.1. Hauptsatz. Der Vektorraum B (g, e} wird durch den Operator T{n), (n,q)=1 in
sich diberfiihrt, sofern die natiirliche Zahl n folgender Bedingung geniigt

- Ist p eine Primzahl, welche in ungerader Potenz in n aufgeht,
so gilt e(p)=1.

Die analoge Einschrinkung betrifft Hauptsatz 1.2:

Die Heckeoperatoren zur Siegelschen Modulgruppe sind ganzen 2g-reihigen
Matrizen mit den Eigenschaften

a) M'IM=nl, (nq)=1,

A B
=0mod g, M =1
b) C=0modg, (C D)

zugeordnet. Auch hier darf man nur solche natiirlichen Zahlen n zulassen,
welche der oben formulierten Bedingung gentigen. Man erhilt so eine Unteral-
gebra

g® =ﬁ(z)(q, ey H®

_der vollen Heckealgebra.
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1.2. ,,Verallgemeinerter Hauptsatz*, Der Baum B¥(q,¢) wird durch die Opera-
toren der Algebra H® in sich iiberfiibrt, im Falle g>r sogar durch alle Hecke-
operatoren aus H®, |

Der Fehler liegt in Satz3.3. Und zwar ist die dort behauptete Surjektivitit
falsch im Falle

g=r und gleichzeitig &(p)= —1.

Richtig ist folgende Version:
3.3. Satz Sei

AR =C[Xo, X5, .., X, X1

der Unterring aller Invarianten, welche X , nur in gerader Potenz enthalten. Durch
die Vorschrift

X, =X, fir Osv<g, X —e(p)p*”
wird ein surjektiver Homomorphismus
ALy Al 1), T T*

definiert.

Die Algebra A® operiert gemiB Satz3.2 auf [[?,r,¢]. Die hierdurch defi-
nierte Operatoralgebra wird von allen Heckeoperatoren

Ty, MIM=p'M, [gerade

erzeugt. Obiger Homomorphismus beschreibt das Vertauschungsgesetz dieser
Operatoren mit dem @-Operator

(ITN@=(fIBNT*  fel@,r el
Satz 3.3 ergibt sich leicht aus Zarkovskajas Arbeit [9].

Eingegangen am 19. Miirz 1979



