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Einleitung und Ergebnis

In der Siegelschen Theorie der indefiniten quadratischen Formen spielen die reell-
analytischen Eisensteinreihen

E(Z.Z,a,f)= ¥ |CZ+D|"*|CZ+D|I"* (x—pe2Z) ()
(€.D)
bekanntlich eine wichtige Rolle. C, D durchlduft hier ein volles System teilerfrem-
der symmetrischer nicht-assoziierter Paare von n-rethigen Matrizen. Z=X +iY
bezeichnet eine symmetrische n-reihige komplexe Matrix mit positivem lmaginir-
teil Y. Es ist zu vermuten, dall die Reihe (1) fiir groBe Werte von s=u« + f durch das
Differentialgleichungssystem

- - dy e d 2
(Z Z){((Z Z)(BZ) 37 -Hx@Z ﬁaZ}En_O 2)
{(vgl. [3]), ihr Transformationsverhaliten und gewisse Wachstumseigenschaften bis
auf einen konstanten Faktor eindeutig bestimmt ist, sofern o, f>>0 ist. Im Falle
n=1 und ¢+ f>2 ist das jedenfalls richtig, wie ich in [4] gezeigt habe.

Ist f(Z,Z) eine beliebige Losung von (2) mit demselben Transformationsver-
halten wie E,, so gibt es eine Fourierentwicklung der Art

Z,2)= Y a(X, T)e* " (g=Spur), 3)

wobel die Fourierkoeffizienten der Bedingung
aY[ULT)=a(Y, T} “

fiir unimodulare Matrizen U geniigen, die T in sich transformieren: T[U]
=U'TU=T Die a(Y, T) sind auflerdem Lésungen eines gewissen Differentialglei-
chungssystems, welches sich aus (2) ableiten 1aBt. Erst dann, wenn dieses System
mit der formulierten Transformationsinvarianz fiir die Funktionen vollstindig
gelost werden kann, besteht Aussicht, einen Beweis fiir die angegebene Kennzeich-
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nung von E, zu finden. Da das fur a(Y, T) (T beliebig) gestellte Problem zur Zeit
nicht 16sbar erscheint, habe ich mich hier auf die Betrachtung des Falles T=0
beschriinkt. Der folgende Ansatz ist damit hinreichend motiviert.

Es bezeichne €,(s) den linearen Raum der in Y>>0 reell-analytischen Funktio-
nen f(Y) {an Stelle von a(¥,0)), die den folgenden Bedingungen geniigen:

2 g o

2. 1 f(N<ClY[ fiir Y Z2E mit C = Cle), k =x(e), £>>0 und &)
der Einheitsmatrix E

3, f(Y[TUD = f(Y} fir unimodulare Matrizen U
Da die fiir s> 4{(n+j+1) konvergenten Koecherschen Reihen (s. [1])

foN1=1, ﬁ{y)z%!}f[@;ﬁﬁlm (1j<n) (6)

wobei G=G"™? ein volles System rechts nicht assoznerter primitiver Matrizen
durchliuft, in der Fourierentwicklung von E, mit s=o+ f§ simtlich auftreten (s.
[5], S. 306), so folgt aus (2) sofort

fjeﬁ,,(s) fir j=0,1,..,n und s»=n+1. (7

Wir bezeichnen mit £0%(s) den Teilraum der homogenen Funktionen vom
Gradlj(j+1)—js. Er ist in £,(s) durch

J
o ¥ )=+ Dt ®

gekennzeichnet. Unter der Voraussetzung s>n+ 1, die im folgenden beibehalten
wird, ergibt sich durch Induktion nach n, daB

n

2(s5)= @_Eﬁ{}(s) (s>n-+1) (9)

i=0

ist. Dieser Schlu wird durch ecine gewisse Fourierentwicklung von fe2,(s)
erméglicht, iiber deren Koeffizienten prizise Angaben gemacht werden. Wir
vereinbaren folgende Bezeichnungen:

Vi, O\E x V, O\E x,

= = . 10
Y (0 v)[O 1}’ £ (0 w){o 1 (10)
Allgemein sei A* die Matrix, die aus der Matrix A durch Streichen der letzten Zeile

und Spalte entsteht, so daB insbesondere V= Y*und V, = V¥ ist. Wir formulieren
den angezeigten

Entwicklungssatz. Jede Funktion f(Melis) ist in x periodisch und gestattet
demgemdf eine Darstellung der Art

1
F(N)=aoV) +bo(VDIVI| 2078

_1, B
+ ¥ a (Vv ely ? K 2rl/ov ] ge™™ ™, (11)

a+0
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wobei §'=(g,d,. ....g,_,) alle von Null verschiedenen ganzen Zeilen durchlduft und
g=s—3{n+1) gesetzt ist. Ist ¢ das g-fache der letzten Matrizenzeile der unimodula-
ren Matrix U =U$"", so gilt mit einer gewissen Funktion a,=u_, die Beziehung

L
a(V)=IV,] " 2|V, [UT  T*eo (W, (U, 1]%). (12)
Zudem ist fiir n=2, wenn noch 2.(51=C gesetzt wird,
apel, (s}, beel,_,(s—1), x, €8, _{s—1). (13)

SchlieBlich sei noch

x, w Oyl x yoi xy * )
= = = 0
* (x) v (0 v)O 1 1./t(xy‘1 (4 pym) T 14
z=x+iy, Z=x-—Iiy.
Es stellt sich dann heraus, dal3
1
fV;(V):: IJf(Y)dIldIZ (15)
O

als Funktionen von ¥V in £,(g+%) liegt. Mit gewissen Funktionen Cas Cqs g, by
ergibt sich explizit
o oaed)
FrilVy=co(F)+ol V) 20 2 pe (v, (16)
mit
BERE U SL1,
Pz, 2)=bo(V))IVa] 232 " +ag(Vy) |Vl 2)2

1 L .
+ 2 Val 20, (V) g] 92K (2mlgly)eie, (17)
g+0
Auf Grund dieser Entwicklung ist evident (s, [2], S. 162-163), daB ¢ der
Differentialgleichung
NEs a2
i
Vgt o) —a+biaafo=0 (19

geniigt. Uberdies ist ¢ gegeniiber den Substitutionen der elliptischen Modulgrup-
pe I' voll-invariant :

az+b az+b a b
azthy _ fi r. 19
(cz+d’c2~f—d) 9(z,2) fir (c d)e (19)

Es handelt sich also um eine ,,Wellenfunktion® im Sinne von [2]. Wegen g>1ist @
daher bereits durch b, cindeutig bestimmt. Nunmehr kann geschlossen werden,
dafl durch f(Y)->ay(V;) eine injektive Abbildung 2 (s)/2(s)—> L2, _ ,(5) definiert
wird; denn a,=0 zieht, wie spiiter ausgefiihrt wird, by=0, damit @=0 und
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schlieBlich fe 2(s) nach sich. Mit Hilfe von dim £™(s) = 1, einer einfachen Folge
des Entwicklungssatzes, ergibt sich nun dim£,(s)=<n+ 1. Damit ist

dimeNs)=1 (0=j=n) (20)

bewiesen und die Koechersche Reihe f; in gewiinschter Weise gekennzeichnet als die
bis auf einen konstanten Faktor eindeutig bestimmte Funktion f mit den Eigenschaf-
ten

fe2. oY) fN=Gi+ -9, e

Sinn der Forderung 2 in (5) ist zu verhindern, daB neben der Besselfunktion K in
(11) auch noch I, auftritt.

1. Das Differentialgleichungssystem

Wir fithren neue Koordinaten durch

v, 0 E V. —F o R—F
v-(5 oo Blovewe v v @
2

ein. Dabei ist r im Intervall O0<r<n fest gewdhlt. In das gleiche Blockschema

unterteilen wir
0 A B
Yo = 23
oY (C D) 23)
und kommen iiberein, durch Unterstreichung einer Matrix anzudeuten, dafl diese

bei den notierten nachfolgenden Operationen als konstant anzusehen ist. Dann ist,
wie man etwa [5], S. 72 entnimmt,

d dJ é é d

- _1 ! =1 D=V, — +1ly/ ..
A Vl ayl 2 8V3 V3 El B 2 8V3 > VZ 6V2 +2V3 aV3 L) (24)
! a 1 a ! a ’ H a —1
C—V3(V1 v han 1@) —v, (TVE Vit g Vi) (25)

Nach gehoriger Einiibung des Kalkiils erhilt man fur

(Yi)zm(Al Bl) A, =A*+BC, B,=AB-+BD, 26
Y/ \C, D,/ C,=CA+DC, D,=CB+D?
die Ausdriicke
d  n-r ¢ |0 d
= -— — =355 Vs E
A, (V1 P 5 E)(V1 AR 5) 2a(V2 aVZ) (27)
3] 0 ¢
1 R 7/ R A
1A VZ(af@ K-z h )
i n--r 0 d 0
=1 —— i Y 28
B, z(vl St E)8V3+26V3 37 (28)

e
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“=h {(V‘ "égﬁ)z W a?q afifs Vi3 533 Va 661/2 (V2 aaVz)E (29)
D1=§{Va' Vi“(;ﬁ;Jf%E)*‘%Vzg%Vxl}@% (30)

SchlieBlich wird die Bildung von

Py PO\ E O\f{ 3\ _9\(E 0
(P3 Pi)‘(—vg E){(Yﬁ) “"Yﬁ}(ﬁ E) Gh

nahegelegt. Die Operatoren
Po=4,+B,V;+¢(A+BV5),
P =B,+4B,
Py,=D,— V5B, +q(D—V;B),
Py=C—ViA, + D V35— V3B, Vi+q(C— V54 +DV;—ViBV;)

sind von vergleichsweise einfacher Gestalt (g=s—3(n+1)):

a3y r+1 a 0 L 0 &
Po= (Vi) + (=5 gy, ~do B b e

FE T re1y 0
e 1 o e -
PI‘Z{Vi v, oy, T e a, ‘*“( 2 )GV;,} (33)
PRt nel\. @ 2
sz(Vz‘é-V—;) +(S 2 )

Der Relation P,=V,(¥"'P,Y zufolge ist dann

il
1V, et
%7 oV, tah oV " oy’ (34)

{( 3ay)2+qY6}f 0« P,f=0, P,f=0, P,f=0. (35)

2. Der Entwicklungssatz

Wir withlen nun die zu r=n- 1 gehorige Parameterdarstellung und lassen gemil
Vereinbarung (10) die Zeichen v, x an Stelle von V,, V, treten, so daB fortan V¥
=V, gelten kann. Die Moglichkeit der Fourierentwicklung von fe 2 (s) ergibt
sich aus der Invarianz voa f gegeniiber den unimodularen Transformationen
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Y= Y[U], hier speziell U= (%‘ 213) die in den neuen Parametern die Wirkung

Vi-Wniud, v-v, x=UT'g+3)
zeigen. Sei demgemif

=3 u (Vy, v)e*™s=. (36)
1

Dann folgt sofort
UQ(V1 y U)=“U'13(V1 [Uil.v). (37)
Die Anwendung der Operatoren P (v=0,1,2) auf die Fourierreihe (36) ergibt

wieder Fourierreihen, deren Koeffizienten gemiB (35) sdmtlich verschwinden,
Demnach geniigt u, den folgenden Differentialgleichungen

2
{(Vl aiVl) +g+HV, gﬁ—év%E—nzvgg’Vll} u, =0, (3%
{Vla +viE+(q+%)E}gu ={), (39)
v, a 3
{(vi)z +gv g ——fczvVl_i[g]}u =0. (40)
dv ov g

Eine Abschiitzung der Art |f(Y)]<C|Y[|* fiir Y Z¢E >0 gilt, wie man sofort sieht,
nach (5) unabhingig von %, wenn ¥ in einem Kompaktum, z.B. einem Einheitswiir-
fel, liegt. Die Darstellung

u (¥, v)= joj f(Y)dx

ergibt demnach
[V, v) <C(Vvff flir V,zeE, v=e>0. (41)

Die Integration von (40) Hefert nun

1
o =ap(Vi)+bo(V)IV,| 2074,

1
ug=ay (V) 0V [6]) 'K, 2n )0V, o)) fir g0, (42
Die Besselfunktion I, kann neben K, nicht auftreten, da sich ihr exponentielles

Wachstum fiir v— oo mit (41) nicht vertriigt,
Bei der Diskussion der Differentialgleichungen (39), die nur fir g40 von
Interesse sind, ist von folgenden Identititen Gebrauch zu machen:

d -%q la-g '
vomr TKY/0) =50 K (),

U

J
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Man bestitigt mit ihrer Hilfe die folgenden Rechnungen.
d - e
va- Vi [e]) 2K 2n)/oV, Tg])

B N K, (2n /o, [g]) 43)

und

plav (V) 0V, [q]) 2,K(2nyvm Tal)
1
-1 ]
=@V, o) 2K 2n vPﬁ"[g])Pﬁ—éi;raJPﬁ)
1

1
_ ——(g+1) — v
+aV T e) T K, Qn)oVy [gDa (Viag Vi . @4)
{39) geht damit iiber in

a
{m 7 +(q+%)E}gag(V1>=o. (43)
1
Der Ansatz

P 3
a (W)=l 2, (46)
fithrt schlieBlich auf die Gleichung

e
Sy 9,(0)=0. @

Sie besagt im Falle ¢'=(0,0, ..., 0, ), g0, daB3 a,(V;) von der letzten Spalte, damit
auch von der letzten Zeile von V, unabhiingig ist. Daher ist

a(Vy) =1V, (V") im Falle ¢'=(0,0,...,0,g), ¢+0 (48)
mit einer gewissen Funktion o, Zu beliebigem g= 0 bestimme man eine unimodu-
lare Matrix U, derart, dal3 g’ bis auf einen Zahifaktor g mit der letzten Zeile von

U, iibereinstimmt. g erweist sich als der g.2.T. der Elemente von g. Dann wird
gU'=(0,0, ...,0,g). Zufolge (37), (46) und (48) ergibt sich daher

gl
aV)=IVy| = 2N IUT ¥,V [UTT® fir g+0. (49)

Es verbleibt die Diskussion von (38). Wir beginnen mit g=0. Gemil der in (42)
angegebenen Zerlegung von u, zerfdllt (38) im Falle g=0 in

{(Iﬂ 'ég}l') +g+HV ;VI}%(V;)"O: (50)

a\? J L
sy ) +ardw 5 =sami hmi=o.
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d J
Die letzte Gleichung st mit Hilfe von T/1 e |V1|P [ViIF ( 4 6V + pE)

a \? d
A gﬁ}bOM):o (51

tiberzufiihren.
Der Fall g0 erfordert lingere Rechnungen. Bei den Umformungen und
Zusammenfassungen ist von folgenden Identititen Gebrauch zu machen:

oy V= =LAV, +o(AV,)E)

a
V) 7 Va=—lg+3a,(V)a

K ian)— K (0)=2{g+1)v™ 'K , (2}

Zur Abkiirzung werde t= |/vV, *[q] gesetzt. Ausgehend von (43) und (44)
gelangen wir zu folgenden Beziehungen:

(V1 aivl)zug=nt"q“ 'K, (Qri)gg' Vi 1oV, 6?/ a (V)
+i17K (2711)( f 85{/ )2ag(V1)
+rtvt K, ,(2nneg Vi (V)
+mot 1T quf (2zn ¥, 5% a(V))aa'V,” !
gm0t T K, (2ra (V) (ga'Vy ! + Vi [lE) (52)

3 B J
@_}_%)Vl 6Vlu9“_m(q+%){r qKq(ZTEt)VJ{ a—Vlag(Vl)

+7wt_‘*'_1Kq+1(27rt)ag(V1)gg'V,'1} (33)

g
—%v %uBE =ima (V' "9K . 2r0)E (54)
~ntoga V" uy = —mla,(Vi)t UK (2niag’Vy o (55)

Addition dieser vier Gleichungen ergibt nach Streichung des Faktors 174K A2nt)
wegen (38) die Differentialgleichung

a \? d
{(Vl _5—13) +Ha+h%, aV}agWiko. (56)

Sie wird mit Hilfe von (46) auf 4, umgeschrieben:

v o3 Ly, o1, V=0
{(la—Vl) —{g+3) 161/;}%( 1)=0.
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Damit gleichwertig ist
g d é
e Vi e =1 —ag)——1t =0.
e P LAY (57

Wir wihlen speziell ¢'=(0,0,....,0,g), so daB a, gemidB (48) nur von V,=V7}

é v, 0 6% 0
abhangt. In (57) kann dann V, bzw. FA durch (02 0) bzw. 02 0 ersetzt
werden. Es resultiert !

oder

It

Vaz—V 0 [V, (V) =0
2?3“1;-2‘ ‘I:zaVz 5%, (Va

und schlieBlich

g 2 a
{(Vz 8—1/2) +4qV; 6—}/2}%(1/2)“0- (58)

Die fir ay, by, o, gemiB (13) charakteristischen Differentialgleichungen sind nun
mit (50) (51), (58) bewieser.

Die Invarianz von a,, b, o, gegeniiber unimodularen Transformationen ist auf
Grund von (37), (42), (46), (48) leicht einzusehen. Zum Beweis von (13) bedarf es
also nur noch des Nachweises, daB a,, b,, o, im jeweiligen Variablenbereich die
Forderung 2 des Systems (5) erfiillen. Fiir a,, b, ist dies wegen (41) sofort
einzusehen. Fiir o, ist folgende Uberlegung anzustellen: Wir wihlen ¥, =¢E>0
und bezeichnen mit 0 <, = ... Sw, _, die der GroBe nach geordneten charakteri-
stischen Wurzeln von ¥;. Zu gegebenem g=0 bestimmen wir v durch ¢V] '[qa]
= g'a. Mit einem gewissen « im Intervall 0, Sw =<, istdann ¥, [g]=w"'d'g,
also v=w =, e Nach (41) ist nun

-1
la,(V)le'e) 2K, (2n )/ g @) < ClI¥;lor,
vEw, ;S2et w0, 0, =& V],
daher |a (V)| < C,|V;|* mit C,=C (g, g). Insbesondere folgt fir o' =(0,0,...,0,9)
nach (46) und (48) mit V; =(Ig' g) die Abschitzung

e L
Vit 219 (V) S CLV I,
daher

1
2w+
kT3

(V)= Col V2l fir V,2:¢E

mit einer gewissen Konstanten C,, die nur von ¢ und g abhdngt, q.e.d.
Der Beweis des Entwicklungssatzes ist damit erbracht.
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3. Dimensionshestimmungen

Wir stellen auf Grund des Entwicklungssatzes mit Hilfe von Induktion nach n fest,
daBl 2,(s) die direkte Zerlegung (9) gestattet, sofern s> n-+ 1 ist. Diese Bedingung
zieht die entsprechende fiir £,_,(s—1), £,_ ,(s), £,_,{s— 1) nach sich und (9) ist
jedenfalls richtig fiir n=0 und 1. Die Summendarstellung (9) bedeutet nichts

oy
ist zu beachten, dall mit f(Y) auch f(1Y) (ie @) in 2,(s) liegt. LéBt sich fe L (s)in
m homogene Funktionen verschiedener Homogenititsgrade h,, h,, ..., b, aufspal-
ten: f=g,+g,+...-+4d,, so gehiren die Komponenten ¢ selber zu & (s). Bestimmt
man ndmlich m verschiedene Zahlen 4, ,, ..., 4, 50, daB die Determinante |45 40
wird, so kann das System

. A ¢ .
anderes als eine Zerlegung von £,(s) in Eigenridume des Operators O’(Y). Hier

JOY)= % gA,YV)= ) Mg (V) (1=usm)
v=1 v=1

nach den g, aufgeldst werden:

GN= ¥ 6 /1) (1=usm),

woraus in der Tat g, € £,(s) (1 = u = m) erhellt. Wir nehmen an, dal (9) fiir k(< n) an
Stelle von »n bewiesen ist. Aus dem Entwicklungssatz geht hervor, daBB fe £ (s) als
Summe von endlich vielen homogenen Funktionen geschricben werden kann. Sei
J bereits homogen. Dann sind auch alle ay, by, o, homogen und fiir gradf
kommen folgende Werte in Frage:

grada, =3j(j+1)—js  (0=js=n—1)

oder

gradbO(Vl)wlg’%w =gradby(V}) +1—s=1j(j+1)~js (1£j<n)
oder
gradaV)=grado (V) +1—s=3ji+1)~js (1Sj<n—1).
Damit ist (9) bewiesen. Insbesondere wird ersichtlich, daB alle f(Y)e £%(s) bzw.

Slnt1y-s )
27(s) von der Gestalt aq(V,) bzw. ¢o(V,)|Y|2 sind. Wegen der Invarianz
von f(Y) gegeniiber unimodularen Transformationen ist das nur moglich, wenn
bzw. ¢, konstant ist, woraus

LM)=Cf(Y) fir j=0 und n (59)

erhelit.
Der Vollstindigkeit halber deuten wir einen Beweis fiir f;e 205} (0<j<n) an.
Die Transformation Y—Y[R] mit nicht-singulirer Matrix R=R" bewirkt

d a .
Yé? AR’Yﬁ R'™*. Das Differentialgleichungssystem (5) geht also in der Gesam-

theit in sich tiber. Es geniigt daher zu zeigen, daB irgend ein Glied der Reihe f; von

.v“w’m

o

,Mu%
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dem Differentialoperator in (5) annulliert wird Entsteht Y; aus Y durch Streichen

der letzten n— j Zeilen und Spalten, so ist |Y|2 U* D75 oin solches Glied. Analog zu

{58) kann nun
a\? n+1 G+ 1—s
¥ _ 2
Kag*{s )vE }W' =0

bewiesen werden. Wir merken noch | SV EfeE) fiir Yz eE>0 an.

Es bleibt nur noch dim#£ (s)<n+1 Zu beweisen, dim @V(s)=1 ist dann eine
unmittelbare Folge von f; 62("’)( ) und (9). In der vereinbarten Bezeichnung (10)
und (14} ist

V, O\E X ) V-
YZ(O2 V)[(} E] mit X =X 2'2]=(I2:I1+x2x). (60)

. . . E G
Die Invarianz von f(Y)e2(s) gegeniiber den Transformationen Y- Y[ 0 U}’
G=G""%% ganz, U=U" ynimodular, findet ihren Ausdruck in der Fourierent-
wicklung

FN= T ug (v, V)2
[¢]

und den Koeffizientenrelationen
ug(Va, V) =ugy - (V,, V[U]). (61)

G durchiduft hier alle ganzen Matrizen vom Typus G 22, Speziell fiir G =0 wird
1 1

o (F)i=uo(Vo, V) =[] ()X = [---{ f(¥)dx,dx, . (62)
0 o

Die Integration ist in beiden Integralen {iber den 2(n— 2)-dimensionalen Einheits-
wiirfel auszufiihren, dessen Koordinaten zwischen 0 und 1 liegen, Die bei der
Koordinatentransformation auftretende Scherung kann wegen der Periodizitiit
von f unberlicksichtigt bleiben. Wegen (61) ist Sy, (V) gegeniiber den unimodula-
ren Transformationen V-V [U] invariant.

Die schrittweise Integration in (62) tber x, und ¥, wird mit Hilfe des
Entwicklungssatzes vorbereitet durch

1

1 —_—
f'(‘)'ff(Y)df=ao(V1)+bo(V1)IVli 2o (63)

Bei der Integration von f(Y) iiber ¥, liefern nur die Glieder in (11) einen Beitrag,
fiir die ¢ =(0,0, ...,0,9) ist. Dann ist U, =F eine zuldssige Wahl. Nach Umschrei-
bung auf die Koordinaten (14) ergibt sich

1

Ioff(Y)dxl = ao(V1)+bo(V1)iV1|73'J—q

1

K > Val 2, (V)lgl e 2K(ZZTE!LC:'EJf)e“‘*‘x (64)

g+ 0
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Wendet man (63) sinngeméB auf a,, by an Stelle von f an, so erhilt man

1 1
q

1 —_— — [E——
j‘;-f ao(Vy)dz, = ap(Vy) + b (V) |Va| 2w 2, (65)

1 1

1 _1L 1
j---jbg(Vl)dIZ:aS(V2)+b8(V2)|V2| 2w?
0

-q

(66)

mit gewissen Funktionen ay, b, ag, by Die Integration von (64) tiber z, liefert
daher wegen |V|=wv=u":

1
Fr V) =ado(Va)+olz, DIVI 22 2y~ v (67)
mit
RS S N o,
@z, D=tV 2p2 " +ag(Va)|Va] 27 !
_1 L
+ ;sza 20,(V)lgl Ty2 K (2m|gly)e* ™= (68)
g

Diese Reihenentwicklung impliziert
o* 9
(i + 2] - r9ia-blo-o. (69

Die Invarianz von ¢ gegeniiber den Modultransformationen, dargestellt in (19), ist
eine Folge der Invarianz von f, gegeniiber unimodularen Transformationen.
Man vergleiche hierzu die Ausfiihrungen in [3], S. 63-64. ¢ erweist sich damit als
reell-analytische ,Wellenfunktion” zur Modulgruppe im Sinne von [2].

Unter der Voraussetzung a, =0 werden wir nun '€ £0)(s) beweisen. Zunéchst
folgt b, =0. Wegen g—+ > 0ist ¢ dann im Fundamentalbereich der Modulgruppe,
folglich auch in der oberen Halbebene y>0 beschriinkt: |p(z,2)|< C. Der g-te
Fourierkoeffizient von ¢ ist daher auch durch C abgeschitzt:

_1 1 -~
Vol 2la,(Vo)l gl 92 K (2rigly) = C. !
Auf Grund des singuliren Verhaltens der Besselfunktion:
K n~22"'T(g)y™® fiir p—-0

ist nun o, =0 fiir alle 40 zu schlieBen. f ist also von der Form

_L
S(X)=bo(V)IVy| 2o =c(V} Y72

Wegen der Invarianz gegeniiber unimodularen Transformationen ist ¢ notwendig
konstant, also fe 2™(s), q.e.d.

Durch  f(Y)—ay(V,) wird ecine eindeutige injektive Abbildung
2 (s)/8"(s)— 2, _ (s} definiert. Die Eindeutigkeit liegt auf der Hand; denn wenn
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f= f (mod 2¢%(s)), so unterscheiden sich f und f hdchstens in der by,-Komponente,
Ist andererseits a, =0, so ist fe2(s), wie soeben gezeigt wurde.

dim2P(s)=1 und dim(€,(5)/2P(s)=dimL,_,(s)

ergeben mit vollstdndiger Induktion die gewiinschte Ungleichung dim £, (s)<n+ 1.
Damit sinde alle Behauptungen bewiesen.
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