INTEGRATION

F. LEMMERMEYER

(1) Bestimme eine Stammfunktion:

S5r +4
f(x)_x2+x—2
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Hinweis: Bei g erst Polynomdivision, bei h gibt es einen qua-
dratischen Faktor.

(2) Bestimme eine Stammfunktion
f@) = (1+22)e%
g(x) = 3z - sin(3x)
h(z) = 4z - In(4x)

(3) Bestimme eine Stammfunktion

fz) =3xVva?+1
(x)_4—x
M re

h(z) = sin(x) - (2 + cos(x))*

k(z) =z e



F. LEMMERMEYER

LOSUNGEN

(1) Ergebnisse der Partialbruchzerlegung:

3 2

f@) =+

() =2 +22+ 1+ L2

R = v—1 241
1 2 3

h(z) = -+

x :c—1+(x—1)2

(2) Mit uw = 1 + 22 und v = e ** (damit ist v'v einfacher) wird
u'=2und v =—1e ", also

/(1 +2z)e *dr = —1(1+4 2z)e > — /(_€2x> dx
= —%(1 + 2z)e 2 — %e_%
= (—% —x)e 3 — %6_236 = —(z+ e %,

Kontrolle durch Ableiten: passt.

Bei g(x) = 3z-sin(3z) setzt man v = x und v' = 3sin(3z) (kann
man leichter aufleiten). Dann ist v/ = 1 und v = — cos(3z). Also
finden wir

/335 -sin(3x) dx = —x cos(3z) — /(— cos(3z)) dx

1
= —xcos(3z) + 3 sin(3z).
Bestétigung durch Ableiten.

Bei h(x) = 4z - In(4x) setzen wir v/ = 4z und v = In(4x). Dann
ist u = 22% und v’ = 1, also

/41; In(4z) dz = 22* In(z) — /2952 1 dx

x
=22 In(z) — /2xdm = 22 In(z) — 2°.
Bestéatigung durch Ableiten.

(3) Fiir f setzt man v = z* + 1 und findet du = 2z dz, also x dr =
%du. Damit ist

/Bx\/xz—l—ldx:/;\/ﬁdu:\/ﬂg+c:\/:c2+13—|—c.

Kontrolle durch Ableiten.
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Fiir g setzen wir 22 + a? = u und finden du = 2z dx; also ist

4x 2
—d:v:/—du:4 u+c=4vVz2+ a2 +c.
| ymte= [ ptem o=
Kontrolle durch Ableiten.
Mit u = 2 + cos(x) ist du = —sin(z) dz, also

1 1
/sin(a:)-(2+cos(q:))4 dx = —/u4 du = —5u5+c = —5(2+COS($))5+C.
Kontrolle durch Ableiten.

SchlieBlich liefert u = 22 — 4 dir Beziehung du = 2x dz, also

2 1 1 1 -
/:L"e"’“" 4dx:/§e“du:§e“+c:§e’” -4



