ABLEITEN MIT DER PRODUKTREGEL

F. LEMMERMEYER

(1) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung der folgenden Funk-
tionen:

a) flr)=x2(x—2)3 b) f(z)=2" Va2 +1
O f@)=(—aP (2P ) fl@) = (1-a)?

(2) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung der folgenden Funk-
tionen:
a) f(z)=2x-sin(z) b) f(z) = 32% - cos(27)
c) f(x)=+/x cos(2x +1) d) f(z)=1-sin(z)

(3) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung der folgenden Funk-

tionen:
a) f(x)=sin(x) - cos(x) b) f(z)= si.n(m) - (cos(z))?
0 fla)=sin(x) cosa?)  d) fl@)= =

(4) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung der folgenden Funk-
tionen:

a) f(z)=(1—-2)*2x—3)* b) f(xr)=+v2x+3-(2—2)*
) fla)=Vz -z d) fl@)=vVa (20+1)

(5) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung der folgenden Funk-

tionen:
sin cos 2x
= b =
Q) fa) =2 ) flr) =2
2?2 +1 x
Q) fa) =1 Q) fl) = 5
(6) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung der folgenden Funk-
tionen:
a) f(z) =z u(x) b) f(z)=a*-u(x)
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LOSUNGEN

a) fllx)=1-(z =2 +2-3(x—2)?2 1
= (z —2)° + 3z(z — 2)*
b) f'(x)—2x-\/x2+1+x2-%~(x2+1)5~2:1:

3

=2 Vel 1+ Vo2 +1
c) fl(x)=-5(1—-2)" 14+2)°+51—2z)°(1+2)
d) fl(x) =22 — 22(1 —2)* +2%-2(1 —2) - (=1))

=2r —2r(1 —2)* + 22%(1 — 7)

Bei ¢) kénnte man auch erst (mit der 3. binomischen Formel)

umformen:
fl@)=01-2) 1+2)=1-2")
f'(x) =5(1 —2*)* - (=22) = —102(1 — z*)*.
(2)
a) f'(z) = 2sin(x) + 2z cos(z)
b) f'(x) = 6x cos(2z) — 62% sin(x)
c) f'(x) = —ﬁ cos(2z + 1) — 2y/zsin(2z + 1)
d) f(x) = —— - sin(x) + i - cos(x)
(3)
a) f'(x) = (cos(x))* — (sin(x))*
b) f'(x) = (cos(x))® — 2(sin(x))? cos(x)
c) f'(x) = cos(z) cos(x?) — 2z sin(z) sin(x?)
d) f'(x) = cos(z) - (cos(x)) ™! — sin(x)(cos(z)) 2
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Bei d) kann man auch die Quotientenregel benutzen:

(cos(z))* + (sin(x))? 1

f(z) = (cos(2))? (cos(x))?

wegen (sinz)? + (cosz)? = 1 (trigonometrischer Satz des Py-
thagoras).

(4)

a) flz) ==3(1—2)*(2z — 3)* + 8(1 — 2)*(2z — 3)°
D )= (j# 1Y% ¥3- (20

c) f’(rv)zz\—f T+ V=g \/§+f=§ﬁ

d) fl(x) = 2\F 2 +1)+ 2V

4c) geht einfacher so: f(z) = Z -z = x2 - 2! = 2, also

file) = 3ot = 37

(5) Ohne Quotientenregel:

a) f(z) = 27 sin(x)
fl(z) = —% -sin(z) + é - cos(x)
b) Fl) = o cos(21)
flx) = —2—12 cos(2z) — é - sin(2z)
c) f(w)=%2+i:x+i
fla)=1- 4
d) flz) = x(a® +1)
Py 247
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Mit Quotientenregel:

_ x cos(x) — sin(z)

F@) -
) = —4z sin(QZ)x; 2 cos(2x) _ "2 sin(2x) — cos(2x)
f’(a:)zQx —i;v +1) :xxgl _ _é
, _x2—|—1—2x2_ 1— 22
fila) = (224 1)2 - (224 1)2
a) f'(w) = u(z) + z - u'(x)
b) fl(z) =22 - u(x) + 2% - ' (z)
c) f(z) = 2u(2x) + 4z - ' (22)
d) f'(x) = 2u'(22) - v(3z) + 3u(2x) - v'(3x)



