MATHEMATIK K1

12.01.2022
Aufgabe 1123456789
Punkte (max) | 4 |4 |6 |32 |4]4]2]1
Punkte
Gesamtpunktzahl /30
Notenpunkte

(1) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktionen f mit
(a) f(z) = (e* —)*
(b) f(x) = In((sin(x))? + 1)

(2) Bestimmen Sie jeweils eine Stammfunktion der Funktion f:
(a) f(x) =e* — 2z
(b) f(x) = wsin(2rz + 1)

(3) Berechnen Sie die beiden Integrale

/8_1< 3 —1>dm und /6\/3367—20@
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(4) Losen Sie die Gleichung

re® + re® = 6.

(5) Begriinden Sie, dass es keine positive reelle Zahl k gibt mit

|
/ 5 dx < 0.
0 l"i‘l
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(6) Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x) = 2 — 3z und
g(x) = z. Bestimmen Sie den Inhalt der Fliche, welche von den
Schaubildern von f und g eingeschlossen wird.

(7) Gegeben ist die Funktion f(z) = az — 2? (a > 0).

Bestimmen Sie a so, dass die Flidche, welche das Schaubild und
die x-Achse einschlieflen, gleich 36 ist.

(8) Eine Gerade durch den Ursprung teilt das Quadrat mit den
Eckpunkten (3|0), (5[0), (5|2) und (3|2) in zwei gleich grofie
Fldachen. Bestimmen Sie die Steigung der Geraden.
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(9) Bei einem Pferderennen nehmen nur schwarze oder braune Pfer-
de teil. Dabei gibt es 50 % mehr schwarze als braune Pferde.
Wie viel Prozent der Pferde sind braun?
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LOSUNGEN
(1) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktionen f mit
(a) f'(x) = 4(e* — 2)*(2¢*" — 1)

_ 2sin(x) cos()

(b) fi(z) = (sin(z))2+1"°

(2) Bestimmen Sie jeweils eine Stammfunktion der Funktion f:
(a) F(z) = —0,5e"* — 22
(b) F(x)=0,5cos(2rz + 1)

(3) Berechnen Sie die beiden Integrale:

e—1

/61 (xil—l)dx:?)ln(x—l—l)—xo
=3In(e) —(e—1) —3In(l) =4 —e,

6 2 6 2
/\/355—2(19;:5\/33;—23‘ = S(64-1) = 14.
1 1

(4) Losen Sie die Gleichung

re®® + re® = 6.

Satz vom Nullprodukt: z; = 0 oder e** + ¢* — 6 = 0. Vieta
ergibt (¥ — 2)(e” 4+ 3) = 0, also x5 = In(2), weil e* = —3 keine
Losung hat.

(5) Begriinden Sie, dass es keine positive reelle Zahl k gibt mit

|
/ 5 dx < 0.
0 I+1

Die Funktion ist {iberall positiv, also kann das Integral fiir £ > 0
nicht negativ sein.

(6) Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(z) = 22 — 3z und
g(x) = x. Bestimmen Sie den Inhalt der Fliche, welche von den
Schaubildern von f und g eingeschlossen wird.

Schnittpunkte: f(z) = g(z) liefert S;(0]0) und S»(4[4).
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Gegeben ist die Funktion f(x) = az — 2* (a > 0).

Bestimmen Sie a so, dass die Fliche, welche das Schaubild und
die z-Achse einschlielen, gleich 36 ist.

Nullstellen von f sind z; = 0 und z5 = a.
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liefert a® = 6 - 36, also a = 6.

Eine Gerade durch den Ursprung teilt das Quadrat mit den
Eckpunkten (3|0), (5]0), (5|2) und (3|2) in zwei gleich grofie
Flachen. Bestimmen Sie die Steigung der Geraden.

Mit Analysis: Das Quadrat hat Flacheninhalt 4.

5 25
2:/mxda::% =8m
3 2 13

liefert m = %.
Ohne Analysis: Damit der Inhalt der unteren Fliache genau so
grof} ist wie die der oberen, muss die Gerade y = mz in z = 3

den Wert a, in x = 5 den Wert 2 — a haben. Dies liefert

3m=a, bdm=2-—a

und somit 5m = 2 — 3m, also 8m =2 und m = }1.
Ganz einfach: wenn eine Gerade ein Quadrat halbiert, geht sie

durch dessen Mittelpunkt, hier also durch (4|1). Also ist m = 1.

Wenn es insgesamt 100 Pferde sind und davon x braun sind,
miissen 1,5z schwarz sein. Aus = + 1,5z = 2,5z = 100 folgt
dann x = 40. Es sind also 40 % braune und 60 % schwarze
Pferde.



