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1 . Aufgabe (6 Punkte):

Es sei K/Q ein Galoisscher Zahlkérper. Zu jedem Primideal p|p ungleich 0 aus Og gehort 1t.
Vorlesung eine Erweiterung endlicher Korper &(p)/x(p) mit Galoisgruppe Gal(k(p)/x(p)), welche
epimorphes Bild der Zerlegungsgruppe ist (Satz 8.7) - 7 : Gp — Gal(k(p)/k(p)). Aus der Al-
gebra 1 wissen wir, daf diese Gruppe im Frobenius ein ausgezeichnetes Element hat. Geben Sie
diese Abbildung 7 im Fall K = Q(v/11) explizit an. Fiir welche Primideale p C O ist dieser
Homomorphismus ein Isomorphismus? Geben Sie fiir diese das eindeutig bestimmte Urbild des
Frobeniusautomorphismus an, d.h. bestimmen Sie dies in Abhéngigkeit des Primideals p.

2 . Aufgabe (6 Punkte):

Es sei K/Q ein Galoisscher Zahlkorper. Lt. 2. Aufgabe des vorangegangenen Blatts definiert ein
Primideal p # (0) eine nicht-archimedische Bewertung auf K, welche die p—Bewertung (p|p) auf
Q fortsetzt. Zeigen Sie, daf die Vervollstéindigung von K beziiglich p eine Erweiterung von Q,
liefert, deren Galoisgruppe mit der Zerlegungsgruppe Gy iibereinstimmt.

3 . Aufgabe (6 Punkte):

Uberpriifen Sie Spek(Z) auf die folgenden Eigenschaften:

Hausdorffsch, zusammenhingend, (iiberdeckungs-)kompakt, quasikompakt. Wenn Thnen diese Be-
griffe fehlen, besorgen Sie sich ein Topologiebuch und notieren Sie deren Definition mit Referenz
auf dem Ubungsblatt.



4 . Aufgabe (6 Punkte):
Es sei K = Q(\/7) gegeben.

a) Zeigen Sie, dafy die Einbettung Z — Ok einen surjektiven Morphismus affiner Schemata
f: Spek(Ok) — Spek(Z) liefert.

b) Es sei p € Spek(Z) gegeben. Was ist die Faser f~1(p) dieses Punkts? Welche Moglichkeiten
gibt es?

Nota bene: Spek(A) ist ein Synonym fiir Spec(A).
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