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K bezeichnet einen nicht-archimedischen vollstdndigen Korper mit Bewertungsring O.

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei (Ej)jes eine Familie von lokal-konvexen K-Vektorrdumen und E := l_[j E;, versehen mit der
Produkttopologie. Zeigen Sie: Ist ¢ eine stetige Halbnorm auf F, so existiert eine eindeutige minimale
endliche Teilmenge J, C J, sodass

a| J] Eix{0}x...x{0}|=o0.
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Aufgabe 2. (6 Punkte)
Sei V' ein K-Banachraum. Zeigen Sie:

a) Ist B = B,.(a) C K", so gilt Ax(B, K)®&xV = Ax(B,V) (da Ag (B, K) ein Banachraum ist,
miissen wir nicht genau spezifizieren, welches Tensorprodukt wir meinen).

b) Ist M eine kompakte K-analytische Mannigfaltigkeit, so gilt C*(M, K) ® .V = C*(M,V).
(Was kann man im dem Fall, dass V' = hﬂne]N V,, von kompaktem Typ mit V,, Banachraum
fiir alle n ist, vermuten?)

c) Ist M eine parakompakte K-analytische Mannigfaltigkeit und I unendlich , so ist A;(V) =
[Lic; Ax (M;, ¢;, V) kein Banachraum (M; # ().

Aufgabe 3. (6 Punkte)
Sei fiir diese Aufgabe K lokal-kompakt (sodass K nicht die diskrete Topologie hat). Sei V' ein lokal-
konvexer K-Vektorraum und A C V ein O-Untermodul. A heisst kompaktoid, falls fiir jedes offene
Gitter L C V endlich viele v, ..., v, existieren mit A C L + Qv + ...+ Owv,.

In der Vorlesung wurde erwahnt, dass A C V beschriankt und c-kompakt ist genau dann, wenn A
kompaktoid und vollsténdig ist (siehe Schneider, Non-Archimedean Functional Analysis, Proposition
12.7).

Zeigen Sie:

a) Ist f:V — W eine kompakte (lineare) Abbildung, so ist f c-kompakt genau dann, wenn ein

offenes Gitter L C V existiert, sodass f(L) C W kompakt ist.

b) Ist B = B,(a) mit disjunkter Zerlegung B = |J, B,,(bx) und f : V. — W eine kompakte
(lineare) injektive Abbildung, so ist

Ak (Br(a), )&V — [ [ Ax(Br, (b), K)&xW
k

kompakt.
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