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AUFGABEN ZUM ABGEBEN
3-1 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die Abbildung
F:T' - st F([z]) = (cos(2mx),sin(2mz))

ein Diffeomorphismus ist. Sie diirfen das Kriterium in Aufgabe 3.24 im
Skript ohne Beweis benutzen. In diesem Sinn kénnen wir T! als die Menge
der Winkel (bis auf der Streckung von 27) interpretieren.

3-2 (6 Punkte) Wir definieren auf R? die Relation
(r,y) ~ (@y) = 3q€Z ' —a=q, y = (-1
Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation und dass die Quotientenabbil-
dung 7 : R? — M := R?/ ~ offen ist. Wir betrachten fiir jedes t € R das
Paar (Ut, ¢¢), wobei Uy := {[(z,y)] € M | z —t ¢ Z} und
@t:Utﬁ(tt‘Fl) XRa CP([IJJD:(I,ZJ)

Zeigen Sie, dass Ay = {(Us, ¢¢) | t € R} ein Atlas auf M ist. Schliefllich
zeigen Sie: M ist ein hausdorffscher Raum mit abzdhlbarer Basis. Daher ist
(M, [Ang]) eine glatte Mannigfaltigkeit, das sogenannte Mébiusband.

3-3 (2 Punkte) Es sei U C R" eine offene Menge und ¢ : U — U ein Homdomor-
phismus. Sind die glatten Mannigfaltigkeiten

(v.[t@ia)]). (v [w.e)])

diffeomorph oder nicht? Begriinden Sie bitte Ihre Aussage.

Zusatz: Nehmen Sie allgemeiner an, dass ¢ : U — V ein Homdomorphis-
mus mit V. # U ist. Was passiert in diesem Fall?

AUFGABEN NICHT ZUM ABGEBEN
3-4 Es sei RP" := (R"*!\ {0})/ ~ die glatte Mannigfaltigkeit, die wir in
Aufgabe 2-5 definiert haben. Zeigen Sie, dass
m: 8" — RP", (2o, ..., Tn) = [®0 ...t Ty
eine glatte Abbildung ist, die ein lokaler Diffeomorphismus ist.
3-5 Zeigen Sie, dass die folgende Funktion wohldefiniert und glatt ist:
Do T}

Yio®i

3-6 Es seien M;, M, glatte Mannigfaltigkeiten. Zeigen Sie: die Projektionen
w1 My X My — My und mo : My X Ms — M sind glatt. Es sei nun L
eine weitere glatte Mannigfaltigkeit und F' : L — M7 x M5 eine Abbildung.
Zeigen Sie: F ist glatt genau dann, wenn 71 o F' und 79 o F' glatt sind.

[ RP" = R, f(ro:...:xy]) =



