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1. Berechnen Sie Tor(Z⊕ Z/2 ⊕ Z/3,Z⊕ Z/4 ⊕ Z/6).
2. Berechnen Sie die KohomologieH∗(X) der zusammenhängenden SummeX = RP 2#RP 2#RP 2

auf zwei Arten:

(a) mittels eines zellulären Kokettenkomplexes, und

(b) mittels der universellen Koeffizientensequenz aus H∗(X).

3. Sei C∗ ein Kettenkomplex abelscher Gruppen und G eine abelsche Gruppe. Zeigen Sie,
dass die Kroneckerabbildung

β : Hp(Hom(C∗, G)) −→ Hom(Hp(C∗), G)

natürlich bezüglich Kettenabbildungen ϕ : C∗ → D∗ ist. Zu zeigen ist also, dass das
Diagramm
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kommutiert, wobei die vertikalen Abbildungen ϕ∗ von ϕ induziert werden.

4. Seien X und Y topologische Räume, sodass Hp(X), Hp(Y ), Hp(X) und Hp(Y ) unend-
lich zyklisch sind. Sei f : X → Y eine stetige Abbildung. Zeigen Sie: Ist f∗ : Hp(X) →
Hp(Y ) Multiplikation mit n, dann ist f ∗ : Hp(Y ) → Hp(X) Multiplikation mit ±n.
Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass die Kroneckerabbildung ein Isomor-
phismus ist.


