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Dies ist das letzte zulassungsrelevante Aufgabenblatt.

Sei (M™, (-,-)) eine Riemannsche Mannigfaltigkeit, U C M offen und {ey,...,e,} C T'(TU)
Vektorfelder auf U, sodass {e1(z), ..., e,(x)} eine Orthonormalbasis fiir 7, M ist fiir jedes = €
U. Definiere duale 1-Formen 61, ... 6™ € Q'(U) durch 6'(e;) = d;;. Sei 6 der Spaltenvektor
der 6.

1. Fiihren Sie die Details zu folgender Aussage der Vorlesung aus: es gibt eindeutig bestimm-
te 1-Formen w! € Q'(U) mit wj = —w] und dO" = 3°. 67 Awi. Ist w die n x n-Matrix

mit Eintragen w}, dann gilt also
df = —wAN@.

2. Sei V der Levi-Civita Zusammenhang auf M. Zeigen Sie, dass die Formel

wi(v) = (Ve e;)

J

fiir Tangentialvektoren v gilt.

3. Beweisen Sie: Ist w € Q'(M) eine 1-Form und X, Y zwei Tangentialvektorfelder, dann
gilt
(dw)(X,Y) = X(w(Y)) = Y(w(X)) - w([X,Y]).

4. Sei R der Riemannsche Kriimmungstensor und €2 die n x n-Matrix von 2-Formen ) =
dw + w A w. Zeigen Sie, dass die Beziehung

Qi = (R(—, —)es e5)

gilt, d.h.  ist ein MaB fiir die Kriimmung.



