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Aufgabe 20) (a) Fiir eine natiirliche Zahl N > 1 zeige man, dass

Iy(N) = {(Z Z)eESLﬂZ)

eine Untergruppe von SLy(Z) und dass

NN):{(zZ)GSM@)

ein Normalteiler von SLo(Z) ist.

a—1,c,d—1 sind durch N teilbar }

a—1,b,c,d— 1 sind durch N teilbar }

(b) Die Operation einer Gruppe I" auf einer Menge X heifit fizpunktfrei, wenn
fiir jedes z € X aus yr = x folgt, dass v = 1 ist. Zeige, dass fiir N > 4 die
Gruppe I'1(N) und fiir N > 3 die Gruppe I'(N) fixpunktfrei auf H operiert.
Hinweis: Aufgabe 9(a)

(c) Zeige: ist z € H ein Fixpunkt von v € I'1(3) mit v # 1, so gibt es
d € SLy(Z) mit z = dp, wobei p = %‘73

(5=242+1 Punkte)

Aufgabe 21) Fiir 2y = zo + iyo € H und € > 0 sei

Yo

Tg— €< x < X0+t E,
1+e€

Ue(2z0) = {z:x+iy€H

<ys{+om).

(a) Zeige: fiir € > 0 und zp, 21 € H gibt es nur endlich viele 7 € SLy(Z) mit
YUc(20) NU(21) # 0. (Hinweis: Aufgabe 5))

(b) Folgere, dass die Operation von SLy(Z) auf H die Bedingung 2) in der
Definition einer freien Operation erfillt.
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(c) Folgere aus (a), dass es fiir jedes z € H eine offene Umgebung U, gibt,
so dass fiir v € SLy(Z) gilt: Aus v(U,) N U, # ( folgt vz = z.

(d) Zeige: ist die Operation einer Untergruppe I' von SLy(Z) auf H fixpunkt-
frei, so ist sie frei.

(7=2+2+2+1 Punkte)

Aufgabe 22) Die Gruppe Z, = {¢ € C*| (" = 1} operiert auf C durch

(a) Zeige: diese Operation erfiillt die Bedingung 2) in der Definition einer
freien Operation, aber fiir n > 2 nicht die Bedingung 1).

(b) Zeige: der Quotient C/Z, ist zu C hombomorph.
(4=2+2 Punkte)



