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Aufgabe 31) Fiir zwei teilerfremde homogene Polynome vom Grad 2
f?g €ER= A[X07X17X27X3]

betrachten wir i : Y = Proj(R/(f,g)) — X = Proj(R) = P3. Zeige, dass
es fiir die Idealgarbe Z von Y eine exakte Garbensequenz

0— Ox(—4) = (0x(=2))> =T — 0
gibt und berechne damit H7(X,Z) und H’(Y, Oy) fiir alle j > 0.
(3 Punkte)

Aufgabe 32) (Hyperelliptische Kurven) Fiir ¢ € N seien Elemente
aop, ai, . . ., Gzg42 €ines Ringes A gegeben. Mit

f(X) = Qo + alX 4+ ... G2g+2X2g+2, g(Z) = a0Z29+2 + a1229+1 4+ ...+ a2g+2
betrachten wir Ry = A[X,Y]/(Y? — f(X)) und Ry = A[Z, W]/(W? — ¢g(Z)).

(a) Zeige, dass durch ¥(X) = + und ¥(Y) = - ein Isomorphismus der
Ringlokalisierungen (R;)x und (R3)z bestimmt wird.

(b) Das Schema S entstehe aus den affinen Schemata U; = Spec(R;) und
Uy = Spec(Ry) durch Verkleben der offenen Teilmengen D(X) und D(Z)
mittels 1. Zeige, dass S ein eigentliches und separiertes Schema iiber Spec(A)
1st.

(c) Zeige, dass H'(S, Og) ein freier A-Modul vom Rang g ist.

(d) Im Falle, dass A ein algebraisch abgeschlossener Kérper ist, zeige man,
dass S genau dann regular ist, wenn der Grad des Polynoms f mindestens
2g + 1 ist und f keine mehrfachen Nullstellen hat.

(6 Punkte)



