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Aufgabe 4) Sei p : C — C2, z — (i), 00 (é) Fiir indefinites

hermitesches H = g g) bezeichnet Ky = {z eC |n(z) - H-n(z)= 0}

einen verallgemeinerten Kreis. Zeige:
(a) Ky, = Kp, gilt genau dann, wenn H; = A - Hy mit A € R* ist.

(b) Es gilt genau dann oo € Kp, wenn o = 0 ist. In diesem Fall ist Ky =
{0} U{x + iy € Clax + by = ¢} mit geeigneten a, b, c € R eine Gerade.

(c) Es ist Ky = Kg. Es gilt genau dann Ky = Ky, wenn entweder H

0
—iy 0
mit reellem Mittelpunkt, die Parallelen zur imaginaren Achse sowie die reelle
Achse.

reell oder wenn H = ) mit v € R* ist. Das sind genau die Kreise

(d) Je drei paarweise verschiedene Punkte in C liegen auf genau einem verallg.
Kreis K. Auf welchem verallg. Kreis liegen die Punkte 0, 1, 00?

(e) Je vier paarweise verschiedene Punkte zy, 21, 29, 23 liegen genau dann auf
einem verallg. Kreis Ky, wenn das Doppelverhéltnis (2o, 21, 22, 23) reell ist.

(f) Haben zwei verallgemeinerte Kreise Ky, und Ky, genau zwei Punkte P
und P, gemeinsam, so gibt es eine Mobiustransformation M mit

M(Kpy,) ={co}U{zlz € R}, M(Ky,) = {occ}U{z-e?|z € R}
mit einem eindeutig bestimmten ¢ € (0, 7).

(g) Haben zwei verallgemeinerte Kreise Ky, und Ky, genau einen Punkt P
gemeinsam, so gibt es eine Mobiustransformation M mit

M(Kpy,) ={occ}U{zlz € R}, M(Kpy,) = {occ}U{x+ilz € R}.
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(24142+41+42+2+1 Punkte)

Aufgabe 5) (a) Zeige: Jede R-lineare Abbildung ¢ : C — C ist von der
Form

d(2) = ¢ap(2) = az+ bz
mit eindeutig bestimmten a,b € C.

(b) Der Winkel a(z, w) zwischen zwei komplexen Zahlen z,w € C* ist definiert
durch die Forderungen

io(z,w)

e =— und 0<oa(z,w) <27
Zeige: es gilt genau dann

a(Pap(2), Pap(w)) = az,w) fiir alle z,w € C*,

wenn b = 0 ist.

(5=2+3 Punkte)



