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Aufgabe 32) Eine offene Teilmenge U einer n-dimensionalen Mannigfaltig-
keit M heifie kohomologie-endlich, wenn alle H*(U) endlich dimensional sind.
Fiir diese U definiert man die Eulercharakteristik durch

n

X(U) =) (=1) - dimg (H'(V)).

1=0

Zeige: sind fiir offene kohomologie-endliche Mengen U,V C M auch U UV
und U NV kohomologie-endlich, so gilt:

X(UUV) +x(UnV) = x(U) + x(V).

(3 Punkte)

Aufgabe 33) (a) Formuliere und beweise eine zu Aufgabe 28)a) analoge
Aussage fiir die Kohomologie mit kompaktem Tréager.

(b) Berechne die Kohomologie mit kompaktem Triager H:(M) fir M =
R*™ —R* (0 < k < n — 2) sowie fiir die in Aufgabe 28)b) konstruierten
Mannigfaltigkeiten M, M, M3, My C R3.

(5=2+3 Punkte)



Aufgabe 34) Ist U C M eine offene Teilmenge einer N-dimensionalen Man-

nigfaltigkeit M, so wird durch Try : HY(U) — R, [w] = [, w eine Linear-

form definiert. Seien U,V C M offen und 1 <v < N.

Zeige, dass fir p e H""H (U NV) und ¢ € H¥*(U U V) gilt:
Troav(pAoc(d)) = (=1)"-Truuv(6(p) A o)

mit den Verbindungshomomorphismen

§:H"NUNV)— H(UUV) 6o : HN"(UUV) — HN"TH U N V).

(4 Punkte)

Aufgabe 35) (a) Sei I C R ein Intervall mit 0,1 € [ und ¢ : U — V
differenzierbar mit U,V C R"™ offen. Zeige, dass mit den Abbildungen n aus
Aufgabe 27 das folgende Diagramm fiir alle £ € N kommutiert:

ARI x V) —Ls AFY(V)

(idxfﬁ)*l ¢*l

AR(I x U) —— AF-Y(U)
(b) Sei M eine Mannigfaltigkeit ohne Rand. Fir t € I sei
fi: M—IxM, mw (t,m).

Zeige, dass fiir alle £ € N die Abbildungen f; und f; als Abbildungen von
H*(I x M) nach H*(M) iibereinstimmen.

(c) Sei g : I x M — N eine differenzierbare Abbildung zwischen Mannig-
faltigkeiten. Fiir ¢ € I setzen wir: g, : M — N,m > g(t,m). Zeige: g5 = g}
als Abbildung von H*(N) nach H*(M) fiir alle k € N.

(4=2+1+1 Punkte)



