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Bearbeiten Sie die Aufgaben 39, 42 und wahlweise 40 oder 41:

Aufgabe 39) Fiir reelle Zahlen a < bsei f : [a,b] — R eine monoton fallende
Funktion. Zeigen Sie, dass f integrierbar ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 40) (a) Fiir reelle 0 < a < b und natiirliches N > 0 betrachten

wir die Zerlegung Zy = {xo,...,xy} des Intervalls [a, b] mit
(b —
xi—a—i—%, Z:O,l,,N

Berechnen Sie O(Zy, f) und U(Zy, f) fiir die Funktion f(z) = z*. Geben
Sie dabei geschlossene Formeln fiir die Summen an.

(b) Mit Hilfe von (a) zeige man, dass f integrierbar ist, und berechne f: f(z)dz,
ohne den Hauptsatz zu benutzen.

(4 =242 Punkte )

Aufgabe 41) Fiir die Funktion f(z) = 272 und reelle 0 < a < b zeige man,
dass fiir jede Unterteilung Z des Intervalls [a, b] folgende Abschitzung gilt:

1 1

Mit Hilfe von Aufgabe 39 folgere man daraus, dass fab f(z)dx = % —
ohne den Hauptsatz zu benutzen.

(4 Punkte)

% gilt,



Aufgabe 42) Die Funktion f: I = [0,1] — R erfiille die Bedingung:
(*) fiir alle € > 0 gibt es nur endlich viele x € T mit |f(z)| > e.

(a) Zeigen Sie, dass f genau dann in einem Punkt z € [ stetig ist, wenn
f(z) =0 gilt.
(b) Zeigen Sie, dass f integrierbar ist, und berechnen Sie fol f(z)dx.
(c) Zeigen Sie, dass durch
flz)=0firz eI,z ¢ Q und

flz) = % fir x = § € I mit teilerfremden natiirlichen Zahlen p >0, ¢ > 1

eine Funktion f definiert wird, die die Bedingung (*) erfiillt.
(6 Punkte =2+2+2)



