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Aufgabe 15) (a) Zeige: Jede offene und kompakte Untergruppe U von
(Qp, +) ist von der Form U = p" - Z, mit n € Z.

(3 Punkte)

Aufgabe 16) Fiir einen Zahlkorper K bezeichne

Ak rin = {(%p)p Primideat | |Zplp < 1 fiir fast alle p}

den Ring der endlichen Adele. Es gilt dann also

A =Ag oo X A pin mit  Ag =K ®gR = H K,.

o archimed.Stelle

Sei Z = H Zp C AQf.

p prim

(a) Zeige: ) A
AQVﬁn:Q—f—Z und QﬂZgZ,

wobei Q hier diagonal nach Ag ¢, eingebettet wird.

b) Zeige, dass jede offene und kompakte Untergruppe U von Ag i, von der
Q,f
Form U = v - Z mit v € Q* ist.

(c) Zeige: fiir eine offene und kompakte Untergruppe U C Agq fiy, ist
Ag/ (Q+ ({0} xU))

zu R/Z topologisch isomorph.

(6=2+2+2 Punkte)



Aufgabe 17) Fir n € Nyn > 1 sei p, die n-te Primzahl und das Adel
a, € Ag (bzw. b, € Ag) sei dadurch definiert, dass alle Komponenten bis
auf die p, Komponente gleich 1 sind und dass die p,, Komponente gleich p,,
(bzw. p;1)ist. Sei 1= (1,1,1,...) das Einsadel.

Untersuche, ob die Folgen a,, und b,, beziiglich der adelischen Topologie gegen
1 konvergieren.

(3 Punkte)
Aufgabe 18) Fiir a = (ae, af) € Ag = R X Ag fin, gibt es nach Aufgabe 16)
ein o € Q mit ay —a € Z.
(a) Zeige: Durch
Y(a) = exp(—2mias,) - exp(27ia) € S* = {z € C*| |z| = 1}

wird ein Homomorphismus ¢ : Ag — S* (wohl)definiert, der auf Q C Ag
trivial ist.

(b) Zeige: fiir b € Ag ist die Einschrankung des Homomorphismus
Yy Ag — ST, a— la-b)

auf Q C Ag genau dann trivial, wenn b € Q gilt.
(4=2+2 Punkte)



