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Aufgabe 7) Zeige, dass die Normabbildung N von den gebrochenen Idealen
eines Zahlkörpers K nach Q≥0 die Eigenschaft hat:

N((α)) = |Norm(α)| für α ∈ K∗

mit der Normabbildung Norm aus Aufgabe 6).

(3 Punkte)

Aufgabe 8) Sei K/Q eine Galoiserweiterung mit Galoisgruppe Γ.

(a) Zeige für α ∈ K:

Norm(α) =
∏
γ∈Γ

γ(α)

mit der Normabbildung aus Aufgabe 6).

(b) Sei a ⊂ K ein gebrochenes Ideal. Zeige:∏
γ∈Γ γ(a) ist ein Hauptideal, welches von N(α) erzeugt wird.

(4=2+2 Punkte)

Aufgabe 9) Stelle in OK = Z[
√
−6] die folgenden Ideale als Produkt von

Primidealpotenzen dar:

(2), (5), (7), (13).

(4 Punkte)
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Aufgabe 10) (a) Sei R = OK für K = Q(i) = Q(
√
−1).

Zeige dass der Ring R mit der Abbildung

ν : OK → N, α 7→ |Norm(α)|

euklidisch wird:

Zu a, b ∈ R mit b 6= 0 gibt es q, r ∈ R mit

a = b · q + r und ν(r) < ν(b).

(b) Zeige, dass jeder euklidische Ring ein Hauptidealring ist.

(4=2+2 Punkte)
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