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Aufgabe 36) In einem Kettenkomplex (K, J,).ez gebe es direkte Summen-
zerlegungen
Ky=A &0y, Ky =4,8C.

Wir setzen A; = K fiir ¢ # 1,2. Die Randabbildungen schreiben wir in der
Form

Os(az) = (d3(as), p3(az)), Oalaz,ca) = (da(az) + 12(c2), P2(az) + n(c2)),

Oi(a1,c1) = di(ay) +¥i(cr)

mit geeigneten Homomorphismen d; : A; — A, (i = 1,2,3), ¢; : A; —
Cio1 (i = 2,3), 9 : C; — A;1 (i = 1,2) und einem Isomorphismus
n:Cy— (Y.

(a) Berechne ¢ und 1, aus den Abbildungen ds, dy, ¢o, 9,77 .
(b) Wir setzen O =0; firi#£1,2,3, 8;=d; firi=1,3und

Oy =dy — Py 0n " 0y
Zeige, dass (A, 5q)qez ein Kettenkomplex ist.

(c) Die Abbildungen m, : K, — A, seien definiert durch 7, = id fiir i # 1, 2,
m(a,c1) = ar — a(n 1)), ma(ag,c2) = as. Zeige, dass (m,)sez eine
Kettenabbildung ist.
(d) Die Abbildungen 7, : A, — K, seien definiert durch 7, = id fir i #
1,2, i(ay) = (a1,0), m(a2) = (a2, —n (¢a(az)). Zeige, dass (7,)qez eine
Kettenabbildung ist.

(e) Zeige, dass die Kettenabbildungen (m,),ez und (7,)4ez zueinander invers
in der Kategorie HoKett sind.

(6=141+1+142 Punkte)



Aufgabe 37) Fiir eine Kettenabbildung ( f;)ez : (4;,0;) — (B, 52) definieren
wir den Abbildungskegel C(f) durch K; = A; 1 @ B; mit den Randabbildun-
gen

di(ai1, ;) = (0r-1(ai-1), 0;(b;) + (—1) fi—1(a;-1)).
(a) Zeige, dass (K;,d;)icz ein Kettenkomplex ist.

(b) Seien f; : A; — B; Inklusionen. Dann ist auch C; = B;/A; ein Ket-
tenkomplex mit den induzierten Randabbildungen 9; : C; — C;_;.

Zeige, dass durch
i Ky — G, (a;—1,b;) — Klasse von b;

eine Kettenabbildung definiert wird, die ein Quasiisomorphismus von Ket-
tenkomplexen ist.

(c) Zeige, dass eine beliebige Kettenabbildung (f;);cz genau dann eine Ho-
motopiedquivalenz ist, wenn der Abbildungskegel C'(f) zum Nullkomplex
homotopieaquivalent ist.

(8=1+43+4 Punkte)



