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Aufgabe 34) (a) Zeige: Ist ¢ : X — B eine surjektive Uberlagerung, so ist
¢, Sy(X) — Sy(B) fiir alle ¢ > 0 surjektiv.

(b) Fiir eine Kette v = > n,o € S1(R) setzen wir

O(7) =D _no(o(er) = alen)).
Zeige, dass ®(y) = 0 fiir v € By(R) gilt.
(c) Sei p = ¢.(y) € S1(S?) Bild von v € S;(R) mit der Uberlagerung ¢ =

exp : R — SYr — e¥". Zeige, dass ®() nur von p abhingt und dass
O(v) € Z gilt, falls p ein Zykel ist.

(d) Zeige, dass genau dann ®(vy) = 0 gilt, wenn p € B;(S') ist, und folgere
daraus, dass H;(S') zu Z isomorph ist.

(7=141+2+3 Punkte)

Aufgabe 35) Seien X,Y topologische Rdume. Fiir singuldre 1-Simplizes
¢:I=A1—Xund7:1=A1 —Yse(p,7): Ay xI — X XY, (r,s) —
(¢(r),7(s)) und ¢ x 7 = ($,7) 0 po1 — (¢,7) 0 p11 € Su(X x V) mit den
Simplizes p,1 : Ay — Ay x I aus der Vorlesung. Fir v = Y my¢p € S1(X)
und 3 = > n,7 € S1(Y) setzen wir:

YXB=) mgn,-¢xTESHXXY).
b,
a) Zeige, dass v X 8 € Zy(X x Y) gilt, falls v und S Zykeln sind.
(a) Zeig g g gl y

(b) Zeige, dass v x € By(X xY) gilt, falls v € Z1(X) und g € By(Y) gilt
oder falls v € By(X) und § € Z;(Y) ist.

(c) Folgere daraus die Existenz einer bilinearen Abbildung
b Hi(X) x Hi(Y) — Ho(X X Y).
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(d) Sei m: X x Y — X die Projektion. Zeige: 7, : Ho(X X Y) — Hy(X) ist
surjektiv. Es gilt aber m, o b = 0.

(8= 2434142 Punkte)



