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Für jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 50. Sei A eine Teilmenge des Rn. Der Abstand eines Punktes x ∈ Rn von A ist
dann definiert als

dA(x) := inf
a∈A
|x− a|.

Man zeige, dass gilt:

(a) Die Funktion dA : Rn → R ist stetig.

(b) Wenn A abgeschlossen ist, gilt: dA(x) = 0 ⇔ x ∈ A.

Aufgabe 51. Man berechne das Volumen

vn :=

Z
Sn

dx

des Standard-Simplex Sn := {x ∈ Rn | xi ≥ 0 für alle i, und x1 + ....+ xn ≤ 1 } im Rn.

Aufgabe 52. Seien p und q ganze Zahlen ≥ 1. Man zeigeZ
x,y≥0
x+y≤1

xp−1yq−1d(x, y) =
(p− 1)!(q − 1)!

(p+ q)!
.

Aufgabe 53. Man finde den Schwerpunkt des mit der kontanten Massendichte ρ(x) = 1
belegten Halbkreises

H := {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0}.

Aufgabe 54. Es sei U ⊂ Rm offen, φ : U → Rn eine stetig differenzierbare Abbildung,
und N ⊂ U eine L-Nullmenge mit N ⊂ U . Man zeige, dass dann für jeden kompakten
Quader Q, der ganz in U enthalten ist, das Bild

φ(Q ∩N)

eine L-Nullmenge ist (man benutze dazu einen Satz aus Kapitel 9).

Zusammen mit dem Übungsleiter überlege man, wie man das verbessern kann zu der
Aussage: “Für jede L-Nullmenge N ⊂ U ist φ(N) eine L-Nullmenge”, indem man U durch
abzählbar viele kompakte Quader ausschöpft.

Die Übungsblätter und organisatorische Informationen zur Mathematik für Physiker gibt
es auch auf der Internetseite zur Vorlesung:

http://www.mathi.uni-heidelberg.de/~tkraemer/MathPhysSoSe09/


