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Aufgabe 17 Sei U ⊂ Rn eine offene Teilmenge, versehen mit der Euklidschen
Geometrie (gij = δij). Man gebe eine explizite Formel für

∗(dxi1 ∧ . . . ∧ dxip)

an. Man zeige, dass

ω = dx1 ∧ . . . ∧ dxn

die Volumenform ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 18 Sei U wie oben und Lf =
∑n

ν=1 ∂
2
νf der gewöhnliche Lapla-

ceoperator. Man zeige, dass der Laplace-Beltrami-Operator (bis auf ein Vor-
zeichen) durch

∆

 ∑
1≤i1<...<ip

fi1,...,ipdxi1 ∧ . . . ∧ dxip

 =
∑

L(fi1,...,ip)dxi1 ∧ . . . ∧ dxip

gegeben ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 19 Sei L ⊂ Rn ein Gitter und X = Rn/L der assoziierte Torus.
Man beweise

bp(X) =

(
n
p

)
.

(4 Punkte)
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