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Aufgabe 26 Auf der n-Sphére
St={r e R" |zi+.. .22, =1}

betrachten wir die Aquivalenzrelation a ~ b < a = b ogler a = —b. Wir
definieren den projektiven Raum P"(R) als die Menge der Aquivalenzklassen
P*(R) = S™/ ~. Man zeige, dass durch

d([z], [y]) := min(d(z, y), d(z, —y))

eine Metrik auf P"(R) definiert wird. Dabei bezeichnet d(x,y) die gewohnli-
che euklidische Metrik.

(4 Punkte)

Aufgabe 27 Es sei X = P*(R) der projektive Raum und
Xi={[z] e X | x; #0}

fir i = 1,...,n 4+ 1. Zeige: Die X, sind offene Teilmengen von X. Wir be-
trachten die Abbildungen aq, ..., q,y1:

(3:1,...,xi,l,l,xi,...,xn)

a; :R" = X;, (z1,...,2,) —
Vitai+.. +a2

Man beweise, dass «; topologisch ist, und dass durch {al_l, e ,a;}rl} ein
differenzierbarer Atlas auf P"(R) gegeben ist.

(4 Punkte)



Aufgabe 28 Sei A das Vektorfeld

T2 2 . x -Y
A:R*—{(0,0)} —» R? A(z,y) = <x2+y2’x2+y2>'

Man berechne das Integral von A ldngst der einmal durchlaufenen Einheits-
kreislinie.

(4 Punkte)

In den folgenden Aufgaben zur Fouriertransformation wollen wir den Fou-

rierschen Umkehrsatz beweisen: Sei f € S(R™). Dann gilt f(x) = f(—zx).
Um den Beweis iibersichtlicher zu gestalten, beschrinken wir uns auf den
Fall n = 1. Der Beweis verallgemeinert sich aber ohne Probleme auf den Fall

feSR).

Aufgabe 29 Man zeige: Fiir die Operatoren

(Tuf)(z) = f(z +a), (Uuf)(z):=e"""f(z), a€R", fE€SR),

gilt

Man folgere Y/ﬂaL\f = T_,f und hieraus: Gilt f(()) = f(0) fiir alle f € S(R), so
gilt

f(z) = f(—2) Vo eR.

Folgerung: Fiir den Fourierschen Umkehrsatz geniigt es, f (0) = f(0) zu be-
weisen.

(4 Punkte)



