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Die folgenden Hinweise sollten auf keinen Fall als Musterlosungen verstanden
werden!

Aufgabe 42 Die erste Aussage gilt allgemeiner fiir irgendeine r-Form im R".
Wir benutzen die Notation dzy = dx;, A. .. dx;, fur |I| = r. In dieser Aufgabe
ist drg = dt. Sei w = 37, _, fi(z)dz;. Diese kann man dann wie gewiinscht
in der folgenden Weise aufspalten:

W= w,_1 ANdt +w,
mit

wy—y = (=1)"" Z wrdxr—o)

|T|=r,0eT

und

Wy = E wrdxy.

[1|=r,0¢1

Die entsprechenden Gleichungen fiir die inhomogene Gleichung lauten

99

T und p = div(g)

j=rot(f)+

und dementsprechend im homogenen Fall

rot(f) = —% und div(g) = 0.



Aufgabe 43 Es ist
(E)(r ) == (f o F)(r,p) = [(F(r,p)) = f(rcose, rsing ),
(F*dz)(r,¢) := (dF*x)(r,p) = d(z o F)(r,¢) = dx(rcosp , rsing ) = d(rcosy)
=cosp dr —rsinp dp
und dito fiir ¢ und dy, also
(F*( fdo+ gdy))(r) = (F* F)(F*d) + (F*g) (F*dy)(r, ¢)
= f(rcosp, rsing ) (cosp dr —rsinye dp)
+g(rcose, rsing ) (sing dr 4+ rcosp dy).
Fiir die zweite Differentialform berechnet man
(F*(dz N dy ))(r, @) = (F dz) A (Fdy)(r, )
= (cos dr —rsin dp) A (sinp dr + rcos ¢ dy)
_ 2 a2
=...-dr Ndr+rcos”pdr ANde —rsin” ¢ de A dr
=0 =—drAdy
+...-de Ndp
=0
= r(cos? p + sin® @) dr A dy
=rdrANdp .

Aufgabe 45 Fiir jeden Summanden berechnet man
d(z; doy A ... Ndag A A day)
—dz; A dz A Adz A ... ANday,
=dx; N Ei:cl Ao A d:cl-,L/\da:iH A...Ndx,
i—1

= (=D Dz AL Adiy A dey Adzig A A d,.

Nutzt man die Antikommutativitit des alternierenden Produkts, so folgt

dw = Z (1) - (=D)Y Y dzy A Aday,
1<i<n
= Z drzy N -+ Ndxy,
1<i<n
=ndri A Ndx,.



Bemerkung Diese Form entsteht wie folgt: Durch die Vorschrift
T Wy, We(vp, ..., 0, 1) = det(z,v1,...,0,_1)

wird eine (n — 1)-Form w auf R™ definiert (man denke an die Identifizierung
ARV = Altk(V*)). Diese hat die Darstellung

n

w= Z(—l)i_lxi daxy A ... c@ .. ANdz,.

=1

Die Form w ist die Volumenform auf der Sphare S”, dh. es gilt

/ w = vol,(S™).
Sn



