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Blatt 8, Loésungshinweise

Die folgenden Hinweise sollten auf keinen Fall als Musterlésungen
verstanden werden!

Aufgabe 29 (b) steht im Skript auf S. 147 ;-)
Aufgabe 31 Sei f : (0,00) — R die ) Nullfunktion, f(x) = 0 alle z € (0, c0).
(a) Klar: Fiir jedes feste x € (0,00) konvergiert f,(x) = 1/nx gegen f(x) =
0.
(b) Sei a > 0. Wir zeigen, die gleichmissige Konvergenz von f, — f auf
[a,00):

Ve>03dng e NVn e N, n>ny Vo € la,00) gilt |fu(z)— f(z)| <e€.
Sei € > 0. Wihle ein ng € N, ng > é Sei n € N, n > ng. Sei z € [a,0).
Dann folgt daraus:

) — f) = = < 2 < L =

Es folgt also die gleichmissige Konvergenz f, — f = 0.

(c) Wir zeigen nun, dafl keine gleichméssige Konvergenz im Intervall (0, co)
vorliegt. Zu zeigen ist also:

[Fe>0VnpeNIneN, n>ny Iz e (0,00) : |fulx)—f(z)>€].

Dazu wihlen wir € := ﬁ (einfach geniigend klein). Sei ng € N beliebig.
Wiihle nun n := ng € N und z := 1/ng € (0,00). Dann gilt fiir die obige
Wahl:

1 1 1

’fn(x)_f(x)‘zﬁznon%zlzmze_




Also liegt keine gleichméssige Konvergenz im Intervall (0, co) vor.

Aufgabe 32
(a) rechnet man sofort nach.

(b) Uberall stetig, da Zusammensetzung von stetigen Funktionen.
c) Seiy > x. Dannist e¥ > e®. Also sinh(y) —sinh(z) = 3(1+e~ @) (e¥ —
r 0.

€

) >
(d) Die Umkehrfunktion existiert auf dem entsprechenden Wertebereich
W(f) = D(f~1). Da limg o sinh(z) = oo und lim,_, o sinh(z) = —oo,
ist D(f~') = R. Lése nun y = sinh(z) nach z auf. Mit z := % gilt
22 —2zy—1=0.Daz>0ist z = y+ /92 +1 die einzige Losung. Auf
D(f~') =R ist somit

) =nly + Vy? +1).

Man schreibt in der Regel f~! = arsinh.



