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Aufgabe 13) Es sei (a,,)nen eine beliebige Folge reeller Zahlen. Beweise oder
widerlege, dass die folgenden Implikationen gelten:

(a) Die Folge (a,) ist eine Cauchyfolge;
(b) Die Folge (b,) mit b, = a,11 — ay, ist eine Nullfolge;
(¢) Fiir jedes k € N ist die Folge (b*),en mit b* = a,, 1, — a,, eine Nullfolge.

( 4 Punkte)

Aufgabe 14 Sei ¢ eine reelle Zahl mit 0 < ¢ < 1 (etwa 1/4). Von einem
Liter Wein gief3t man ¢ Liter weg und ersetzt den weggegossenen Teil durch
Wasser. Von der Mischung giefit man wiederum ¢ Liter weg und ersetzt den
weggegossenen Teil durch Wasser. Diesen Prozefl setzt man fort. Welches Mi-
schungsverhéltnis ergibt sich im Grenzwert (falls er denn existiert)?

(3 Punkte)

Aufgabe 15) Sei # > 0 eine reelle Zahl. Fiir n € N sei a, die kleinste
natiirliche Zahl mit a? > x - 7. Ferner sei

by=a,-7" und c¢,=(a,—1)-7"
Zeige:

(a) b, ist eine monoton fallende, ¢, eine monoton steigende Folge rationaler
Zahlen; beide Folgen sind beschrankt; beide Folgen sind konvergent.
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(b) Ist y = lim,, . b, € R, so gilt auch y = lim,, ., ¢, und 3? = z.
(c) Folgere daraus, dass der Koérper Q nicht vollsténdig ist.
(242+1 = 5 Punkte)

Aufgabe 16 Sei (a,) eine Folge reeller Zahlen und

n
An = E ag.
k=1

Man beweise: Konvergiert die Folge (£A,,), so ist (£a,) eine Nullfolge.
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(3 Punkte)



